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    x 2 +   x 2 − 10 x + 25 = 17


    x 2 +   x 2 − 10 x + 25 = 17


  2   x 2 − 10 x + 8 = 0


  2   x 2 − 10 x + 8 = 0


    x 2 − 5 x + 4 = 0


    x 2 − 5 x + 4 = 0


   ( x − 1 )  ( x − 4 ) = 0


   ( x − 1 )  ( x − 4 ) = 0


  x − 1 = 0 ,   x − 4 = 0


  x − 1 = 0 ,   x − 4 = 0


  x = 1 ,   4       ⋯ A


  x = 1 ,   4       ⋯ A


  x y


  y = − 2   x 2  


  x


  2


  y


  − 3


   [ 2 ]


  y = − 2   x 2


  x → x − 2 ,   y → y −  ( − 3 ) = y + 3


  y = − 2    ( x − 2 ) 2 − 3 = − 2  (   x 2 − 4 x + 4 ) − 3 = − 2   x 2 + 8 x − 8 − 3


  y = − 2   x 2 + 8 x − 11   ⋯ A


  y = − 2   x 2 + 8 x − 11   ⋯ A


  y = a   x 2  


  x


  b


  y


  c


  y = a    ( x − b ) 2 + c


  0 ≤ x ≤ 4


  y = − 2   x 2 + 4 x − 4    


   [ 3 ]


    x 2


  y = − 2   x 2 + 4 x − 4 = − 2  (   x 2 − 2 x ) − 4 = − 2  (   x 2 − 2 x + 1 − 1 ) − 4 = − 2    ( x − 1 ) 2 + 2 − 4


  = − 2    ( x − 1 ) 2 + 2 − 4 = − 2    ( x − 1 ) 2 − 2


  = − 2    ( x − 1 ) 2 + 2 − 4 = − 2    ( x − 1 ) 2 − 2


   ( 1 , − 2 )


  x = 1


  0 ≤ x ≤ 4


  y = − 2


  x = 1


  x = 4


  y = − 2    ( 4 − 1 ) 2 − 2 = − 2 ×  3 2 − 2 = − 18 − 2 = − 20


  − 20 ≤ y ≤ − 2   ⋯ A


  x y


   [ 4 ]


   ( − 2 , 1 )    


   ( − 1 , 4 )    


   ( − 2 , 1 )


  y = a    ( x + 2 ) 2 + 1


   ( − 1 , 4 )    


  4 = a    ( − 1 + 2 ) 2 + 1


  4 = a + 1


  4 = a + 1


  a = 3


  a = 3


  y = 3    ( x + 2 ) 2 + 1 =


   (   x 2 + 4 x + 4 ) + 1 = 3   x 2 + 12 x + 12 + 1


  y = 3   x 2 + 12 x + 13   ⋯ A


  k


  x y


  y = −   x 2  


  y = 4 x + k


  y = −   x 2


  y = 4 x + k


  −   x 2 = 4 x + k


    x 2 + 4 x − k = 0


    x 2 + 4 x − k = 0


  D


  D =  4 2 + 4 k = 0


  k = − 4


  k = − 4


    x 2 + 4 x + 4 = 0


     ( x + 2 ) 2 = 0


     ( x + 2 ) 2 = 0


  x + 2 = 0


  x + 2 = 0


  x = − 2


  x = − 2


  y = −   x 2


  y = −    ( − 2 ) 2 = − 4


   ( − 2 , − 4 )   ⋯ A


  D > 0


  D = 0


  D < 0


   [ 1 ]


   [ 4 ]


    x 2 − x y = 0


  x = y


  [ 1 ]


    x 2 − x y = 0


    x 2 − x y = 0


  x  ( x − y ) = 0


  x  ( x − y ) = 0


   { x = 0 } ∪  { x = y }


   { x = 0 } ∪  { x = y }


   { x = y }


   {   x 2 − x y = 0 }


   { x = y } ⟹  {   x 2 − x y = 0 }


    x 2 − x y = 0


  x = y


  ⋯ A


  A


  B


  C


    A ∪ B ∪ C - = 𝜙


   (   A - ∪   B - ) ∩   C -


   [ 2 ]


   (   A - ∪   B - ) ∩   C - =  (   A - ∩   C - ) ∪  (   B - ∩   C - )


    A - ∩   C - =  { 3 , 4 }


    B - ∩   C - =  { 1 , 2 }


    B - ∩   C - =  { 1 , 2 }


   (   A - ∪   B - ) ∩   C - =  (   A - ∩   C - ) ∪  (   B - ∩   C - ) =  { 1 , 2 , 3 , 4 } ⋯ A


   [ 3 ]


   [ 4 ]


  ⋯ A


  ⋯ A


   [ 1 ]


   [ 5 ]


   [ 1 ]


  0 ° ≤ 𝜃 ≤ 180 °


  x y


  𝜃


   [ 2 ]


  sin 160 ° +   cos 110 ° + sin 70 °


  sin 160 ° = sin  ( 180 ° − 160 ° ) = sin 20 °


  sin 70 ° = cos  ( 90 ° − 70 ° ) = cos 20 °


  sin 70 ° = cos  ( 90 ° − 70 ° ) = cos 20 °


  cos 110 ° = − cos  ( 180 ° − 110 ° ) = − cos 70 ° = −   sin  ( 90 ° − 70 ° ) = − sin 20 °   ⋯ A


  cos 110 ° = − cos  ( 180 ° − 110 ° ) = − cos 70 ° = −   sin  ( 90 ° − 70 ° ) = − sin 20 °   ⋯ A


  sin 160 ° +   cos 110 ° + sin 70 ° = sin 20 ° − sin 20 ° +   cos 20 ° = cos 20 °   ⋯ A


  sin 𝜃 = sin  ( 180 ° − 𝜃 ) ,     cos 𝜃 = − cos  ( 180 ° − 𝜃 )


  sin 𝜃 = cos  ( 90 ° − 𝜃 )


  cos 𝜃 =   sin  ( 90 ° − 𝜃 )


   {    y = −  3 x   y = x


  y = −  3 x


  x


  𝛼


  y = −  3 x


  tan 𝛼 = −  3 = tan 60 ° = −   sin 60 °  cos 60 ° = −   sin  ( 180 ° − 60 ° )  − cos  ( 180 ° − 60 ° ) = tan 120 °


  𝛼 = 180 ° − 60 ° = 120 °


  y = x


  x


  𝛽


  y = x


  tan 𝛽 = 1 = tan 45 °


  𝛽 = 45 °


  𝛼 − 𝛽 = 120 ° − 45 ° = 75 ° < 90 °


  𝜃 = 75 °   ⋯ A


  y = a x + b が x 軸 の 正 の 方 向 と な す 角 𝜃


  a = tan 𝜃


  ∆ ABC


  AB = 6


  BC = 4


  AC = 5


  cos ∠ A   =  [ 3 ] で あ り 、


  ∆ ABC の 面 積


   [ 4 ] で あ り 、


  内 接 円 の 半 径 は  [ 5 ] で あ る 。


     ( BC ) 2 =    ( AB ) 2 +    ( CA ) 2 − 2  ( AB )  ( CA ) cos ∠ A  


  cos ∠ A =      ( AB ) 2 +    ( CA ) 2 −    ( BC ) 2  2  ( AB )  ( CA ) =    6 2 +  5 2 −  4 2  2 × 6 × 5 =   36 + 25 − 16  2 × 6 × 5 =  45  2 × 6 × 5 


  cos ∠ A =      ( AB ) 2 +    ( CA ) 2 −    ( BC ) 2  2  ( AB )  ( CA ) =    6 2 +  5 2 −  4 2  2 × 6 × 5 =   36 + 25 − 16  2 × 6 × 5 =  45  2 × 6 × 5 


   sin 2 ∠ A +  cos 2 ∠ A = 1


  sin ∠ A =  1 −  cos 2 ∠ A =  1 −    (  3 4 ) 2 =     4 2 −  3 2   4 2 =    16 − 9   4 2 =   7   4 2 =    7 4


  sin ∠ A =  1 −  cos 2 ∠ A =  1 −    (  3 4 ) 2 =     4 2 −  3 2   4 2 =    16 − 9   4 2 =   7   4 2 =    7 4


  ∆ ABC の 面 積 を S と お く と 、


  ∆ ABC の 面 積 を S と お く と 、


  S =  1 2  ( AB )  ( CA ) sin ∠ A =   6 × 5 2 ×    7 4 =   15  7 4   ⋯ A


  S =  1 2  ( AB )  ( CA ) sin ∠ A =   6 × 5 2 ×    7 4 =   15  7 4   ⋯ A


  内 接 円 の 半 径 を r と お く と 、


  内 接 円 の 半 径 を r と お く と 、


   1 2 r  ( AB + BC + CA ) = S         　 ⋯ ①


   1 2 r  ( AB + BC + CA ) = S         　 ⋯ ①


  r =   2 S  AB + BC + CA =  2  6 + 5 + 4 ×   15  7 4 =  2 15 ×   15  7 4 =    7 2   ⋯ A


  r =   2 S  AB + BC + CA =  2  6 + 5 + 4 ×   15  7 4 =  2 15 ×   15  7 4 =    7 2   ⋯ A


  ∆ ABC


  内 接 円 の 半 径 r


  ABCD − EFGH


  A


  B


  D


  E


  ABDE


  ∆


  ABDE の 体 積 は  [ 2 ] で あ り 、


  A


  BDE


  AH


  AH =  [ 3 ]


  ∆ BDE


  2  2


    S 1


    S 1 =  1 2 ×    ( 2  2 ) 2 sin 60 ° =  1 2 ×    ( 2  2 ) 2 ×    3 2 = 2  3   ⋯ A


  ABDE


  ABD


  AE


  V


  ∆ ABD


    S 2


    S 2 =  1 2 ×  2 2 = 2


  V =  1 3   S 2 ×  ( AE ) =  1 3 × 2 × 2 =  4 3   ⋯ A


  V =  1 3   S 2 ×  ( AE ) =  1 3 × 2 × 2 =  4 3   ⋯ A


  ABDE


  ∆ BDE


  AH


  V


  V =  1 3   S 2 ×  ( AE ) =  1 3   S 1 ×  ( AH )


  AH =     S 2 ×  ( AE )    S 1 =   2 × 2  2  3 =  2   3 =   2  3 3   ⋯ A


  AH =     S 2 ×  ( AE )    S 1 =   2 × 2  2  3 =  2   3 =   2  3 3   ⋯ A


  下 図 の ∆ ABC に お い て 、 AB = 2 , BC = 4 ,   cos ∠ A = −  1 4 の と き 、 CA = x と お く と 、


    x 2 + x +  [ 1 ] = 0 で あ り 、


    x 2 + x +  [ 1 ] = 0 で あ り 、


  x =  [ 2 ] で あ る 。


  x =  [ 2 ] で あ る 。


  下 図 の ∆ ABC に お い て 、 BC = 1 , ∠ A = 120 ° , ∠ B = 45 ° の と き 、


  AB =  [ 1 ] × sin 15 ° で あ り 、


  AB =  [ 1 ] × sin 15 ° で あ り 、


  ∆ ABC の 面 積 は  [ 2 ] × sin 15 ° で あ る 。


  OABC


  AB


  BC


  P


  Q


  OC


  M


  O


  P


  Q


  M


   [ 1 ]


  付 録 問 題 1     答 ：  [ 1 ] = − 12 ,  [ 2 ] = 3


  付 録 問 題 2     答 ：  [ 1 ] =   2  3 3 ,    [ 2 ] =    6 6


  付 録 問 題 2     答 ：  [ 1 ] =   2  3 3 ,    [ 2 ] =    6 6


  付 録 問 題 3     答 ：  [ 1 ] =  13


  付 録 問 題 4     答

