
 

1 

 

沖縄ポリテクカレッジ 

一般入試参考問題 

解答解説 
（数学５回分） 

 

・全て過去問ベースの参考問題 

・解答に至る手順を、図を多用し丁寧に解説 

・まずは自分で解いてみよう。 

・解答時間の目安は、1セット９０分 

・５回分から出題の傾向を把握 

（例年、類似パターンの出題傾向） 

・本番の入試問題は全て５択の選択形式 

（本冊子では選択肢を省略） 
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一般入試参考問題

第１/５回分 
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解答 (1) 

𝐵𝐶 = (2𝑥 − 1)(−4𝑥 − 5) 

= −8𝑥2 − 10𝑥 + 4𝑥 + 5 

= −8𝑥2 − 6𝑥 + 5 

𝐴 − 𝐵𝐶 

= 𝑥2 − 3𝑥 − 4 − (−8𝑥2 − 6𝑥 + 5) 

= 𝑥2 − 3𝑥 − 4 + 8𝑥2 + 6𝑥 − 5 

= 9𝑥2 + 3𝑥 − 9 ⋯ 𝐴1 

 

(2) 

(𝑎 + 2𝑏 − 4𝑐)2 

𝑏𝑐の項になるのは、2𝑏 × (−4𝑐)が２つ

あるので 

2 × (2𝑏) ∙ (−4𝑐) = −16𝑏𝑐 

−16 ⋯ 𝐴2 

 

    

 

 

(3) 

4𝑥2 − 4𝑥 + 1 − 𝑦2 = (2𝑥 − 1)2 − 𝑦2 

= {(2𝑥 − 1) + 𝑦}{(2𝑥 − 1) − 𝑦} 

= (2𝑥 − 1 + 𝑦)(2𝑥 − 1 − 𝑦) ⋯ 𝐴3 

 

    

 

 

解答しなさい。 

 

〈(⋯ )(⋯ )の形に因数分解せよ。〉 

〈(⋯ )(⋯ )の形に因数分解せよ。〉 
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(4) 

𝑔(𝑥, 𝑦) = 2𝑥2 − 𝑥𝑦 − 3𝑦2 − 5𝑥 + 10𝑦 − 3 

 

より、 

𝑔(𝑥, 𝑦) = (2𝑥 − 3𝑦)(𝑥 + 𝑦) − 5𝑥 + 10𝑦 − 3 

次に、 

 

より、 

𝑔(𝑥, 𝑦) = (2𝑥 − 3𝑦 + 1)(𝑥 + 𝑦 − 3) ⋯ 𝐴4 

 

    

 

 

2x-3y           1 =  x+y

x+y -3 =  -6x+9y

-5x+10y  

(5) 

√5 < 3より 

|√5 − 3| = 3 − √5 

√10 < 4より 

|√10 − 4| = 4 − √10 

よって 

|√5 − 3| + |√10 − 4| 

= 3 − √5 + 4 − √10 

= 7 − √5 − √10  ⋯ 𝐴5 
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解答 (1) 

4𝑥 + 7 ≥ 𝑥 + 10 

3𝑥 ≥ 3 

𝑥 ≥ 1    (1) 

𝑥2 − 4𝑥 − 1 ≤ 0 

解の公式より 

2 ± √4 + 1 = 2 ± √5 

2 − √5 ≤ 𝑥 ≤ 2 + √5     (2) 

(1),(2)を満たすのは 

1 ≤ 𝑥 ≤ 2 + √5 ⋯ 𝐴1 

 

(2) 

   1.1515151515 

−0.5151515151 

= 0.636363 ⋯ = 0. 6̇3̇ ⋯ 𝐴2 

 

(3) 

−𝑥2 + 2|𝑥 + 1| = 3 

𝑥 ≥ −1のとき 

−𝑥2 + 2(𝑥 + 1) = 3 

𝑥2 − 2𝑥 + 1 = 0 

(𝑥 − 1)2 = 0 

𝑥 = ±1      (1) 

 

 

 

𝑥 < −1のとき 

−𝑥2 − 2(𝑥 + 1) = 3 

𝑥2 + 2𝑥 + 5 = 0 

𝐷 = 22 − 4 × 5 = −16 < 0 

実数解無し。よって、(1)より 

𝑥 = ±1 ⋯ 𝐴3 

 

解答しなさい。 

 



 

6 

 

 

 

  

(4) 

𝑎 =
√15 + √13

√15 − √13
 

=
(√15 + √13)

2

(√15 − √13)(√15 + √13)
 

=
15 + 13 + 2√15√13

15 − 13
 

=
28 + 2√195

2
 = 14 + √195 ⋯ 𝐴4 

 

1

𝑎
=

√15 − √13

√15 + √13
 

=
(√15 − √13)

2

(√15 + √13)(√15 − √13)
 

=
15 + 13 − 2√15√13

15 − 13
 

=
28 − 2√195

2
 = 14 − √195  

𝑎 +
1

𝑎
= 14 + √195 + (14 − √195) 

= 28 ⋯ 𝐴5 
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解答 (1)  

ド・モルガンの法則より 

𝐴̅ ∩ 𝐵̅ = 𝐴 ∪ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ 

𝐴 ∪ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅は𝑈から𝐴と𝐵を除いた集合（下

図）なので 

𝐴̅ ∩ 𝐵̅ = {3,6,9} ⋯ 𝐴1 

 

 

(2) 

総数 25人なので 

1 + 5 + 3 + 1 = 10 

𝑥 + 𝑦 + 10 = 25 

𝑥 + 𝑦 = 15     (1) 

中央値は 2点なので 

1 + 5 + 𝑥 > 𝑦 + 3 + 1 

𝑦 − 𝑥 < 2     (2) 

 

 

最頻値は 3点なので 

𝑦 > 𝑥     (3) 

(1),(2),(3)を満たすのは 

(𝑥, 𝑦) = (7,8) ⋯ 𝐴2, 𝐴3 

 

平均値は 

0 ∙ 1 + 1 ∙ 5 + ⋯ + 4 ∙ 3 + 5 ∙ 1

25
=

60

25
 

=
12

5
= 2.4 ⋯ 𝐴4 

 

分散は 

𝜎2 = 得点
2
の平均 − 平均値

2
 

02 ∙ 1 + 12 ∙ 5 + ⋯ + 42 ∙ 3 + 52 ∙ 1 = 178 

𝜎2 =
178

25
− 2.42 = 1.36 ⋯ 𝐴5 

 

 

 

解答しなさい。 
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解答(1)  

平方完成すると 

𝑦 = 𝑎𝑥2 + (𝑎 − 6)𝑥 + 2 

= 𝑎 [𝑥2 + (1 −
6

𝑎
) 𝑥] + 2 

= 𝑎 [𝑥 + (
1

2
−

3

𝑎
)]

2

− 𝑎 (
1

2
−

3

𝑎
)

2

+ 2 

= 𝑎 [𝑥 + (
1

2
−

3

𝑎
)]

2

− 𝑎 (
1

4
−

3

𝑎
+

9

𝑎2
) + 2 

= 𝑎 [𝑥 + (
1

2
−

3

𝑎
)]

2

−
𝑎

4
+ 3 −

9

𝑎
+ 2 

= 𝑎 [𝑥 + (
1

2
−

3

𝑎
)]

2

−
𝑎

4
+ 5 −

9

𝑎
 

𝑥 =
3

𝑎
−

1

2
  ⋯ 𝐴1 

 

(2) 

頂点が𝑦軸上にあるので 

𝑥 =
3

𝑎
−

1

2
 = 0 

3

𝑎
=

1

2
 

𝑎 = 6 ⋯ 𝐴2 

 

 

 

解答しなさい。 
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(3)  

𝑦 = 𝑎𝑥2 + (𝑎 − 6)𝑥 + 2 

= 𝑎(𝑥2 + 𝑥) − 6𝑥 + 2 

𝑥2 + 𝑥 = 0のとき、𝑎がどのような値で

も𝑎(𝑥2 + 𝑥) = 0なので 

𝑥2 + 𝑥 = 0 

𝑥(𝑥 + 1) 

𝑥 = −1,0 

𝑦 = 𝑓(−1) = −6(−1) + 2 = 8 

𝑦 = 𝑓(0) = 2 

(−1,8), (0,2) ⋯ 𝐴3 

 

(4)  

頂点の𝑦 = 0より 

−
𝑎

4
+ 5 −

9

𝑎
= 0 

𝑎2 − 20𝑎 + 36 = 0 

(𝑎 − 2)(𝑎 − 18) = 0 

𝑎 = 2,18 ⋯ 𝐴4 

 

(5)   

 

 

上図より 

𝑓(−3) > 0 ∩ 𝑓(−2) < 0 の場合 

𝑓(−3) = 𝑎(−3)2 + (𝑎 − 6)(−3) + 2 > 0 

𝑎 > −
10

3
      (1) 

𝑓(−2) = 𝑎(−2)2 + (𝑎 − 6)(−2) + 2 < 0 

𝑎 < −7    (2) 

(1),(2)を満たす解無し 

 

𝑓(−3) < 0 ∩ 𝑓(−2) > 0 の場合 

𝑓(−3) = 𝑎(−3)2 + (𝑎 − 6)(−3) + 2 < 0 

𝑎 < −
10

3
      (3) 

𝑓(−2) = 𝑎(−2)2 + (𝑎 − 6)(−2) + 2 > 0 

𝑎 > −7       (4) 

(3),(4)より 

−7 < 𝑎 < −
10

3
  ⋯ 𝐴5 
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解答(1) 

2𝑥2 + 4𝑥 − 𝑘 − 1 = 0 

異なる実数解を持つので、判別式 

𝐷 > 0 

𝑏2 − 4𝑎𝑐 > 0 

42 + 4 ∙ 2 ∙ (𝑘 + 1) > 0 

16 + 8𝑘 + 8 > 0 

8𝑘 > −8 ∙ 3 

𝑘 > −3 ⋯ 𝐴1  

 

解答しなさい。 

 

(2) 

𝑓(𝑥) = 2𝑥2 + 4𝑥 − 𝑘 − 1  

𝑥 = −3が方程式の解であるので 

𝑓(−3) = 2(−3)2 + 4(−3) − 𝑘 − 1 = 0 

18 − 12 − 𝑘 − 1 = 0 

𝑘 = 5 ⋯ 𝐴2  

𝑘 = 5を①に代入 

2𝑥2 + 4𝑥 − 6 = 0 

(𝑥 + 3)(𝑥 − 1) = 0 

𝑥 = −3,1 

他の解は𝑥 = 1 ⋯ 𝐴2  
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(3) 

𝑓(𝑥) = 2𝑥2 + 4𝑥 − 𝑘 − 1 

平方完成（一部）すると 

𝑓(𝑥) = 2𝑥2 + 4𝑥 − 𝑘 − 1 

= 2(𝑥2 + 2𝑥) − 𝑘 − 1   

= 2(𝑥 + 1)2 − 2 − 𝑘 − 1  

= 2(𝑥 + 1)2 − 𝑘 − 3  

よって、軸は 

𝑥 = −1 

 

下図より、少なくとの一つの正の解を持

つには𝑓(0) < 0、頂点の𝑦 < 0の 2つを

満たす必要あり。 

−𝑘 − 3 < 0 

𝑘 > −3     (1) 

 

𝑓(0) = −𝑘 − 1 < 0 

𝑘 > −1   (2) 

(1),(2)より 

𝑘 > −1  ⋯ 𝐴3 

 

 

 

(4) 

𝑥 = 𝛼が両方の方程式の解であるので 

2𝛼2 + 4𝛼 − 𝑘 − 1 = 0    (1) 

4𝛼2 + 2𝛼 − 2𝑘 − 5 = 0     (2) 

2 × (1) − (2)は 

8𝛼 − 2 − (2𝛼 − 5) = 0 

6𝛼 + 3 = 0 

𝛼 = −
1

2
 ⋯ 𝐴4 

𝑥 = −
1

2
が①の解なので 

𝑓 (−
1

2
) = 2 (−

1

2
)

2

+ 4 (−
1

2
) − 𝑘 − 1 = 0 

1

2
− 2 − 𝑘 − 1 = 0 

𝑘 =
1

2
− 3 = −

5

2
 ⋯ 𝐴5 
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解答(1) 

sin∠𝐴𝐵𝐶 = sin30° =
1

2
 

三角形の面積∆𝐴𝐵𝐶は 

∆𝐴𝐵𝐶 =
1

2
(辺長) (辺長) sin (間の角) 

=
1

2
(𝐴𝐵)(𝐵𝐶)sin∠𝐴𝐵𝐶 

=
1

2
∙ 6 ∙ 2√3 ∙

1

2
= 3√3  ⋯ 𝐴1 

 

(2) 

𝜃の値によらず三角関数の基本恒等式

は成り立つので 

sin2𝜃 + cos2𝜃 = 1 

1 ⋯ 𝐴2 

 

 

 

(3) 

下図の𝑡𝑎n𝜃 = −1/5の直角三角形にお

いて 

√(−5)2 + (1)2 = √25 + 1 = √26 

sin𝜃 =
1

√26
=

√26

26
 ⋯ 𝐴3 

 

 

解答しなさい。 
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(4) 

余角の公式及び補角の公式より 

sin(90° − 𝜃) = cos𝜃 

sin(90° + 𝜃) = sin(180° − 90° − 𝜃) 

 = sin(90° − 𝜃) = cos𝜃 

cos(180° − 𝜃) = −cos𝜃 

以上を与式に代入すると 

sin(90° − 𝜃) + sin(90° + 𝜃) 

                    +2cos(180° − 𝜃) 

= cos𝜃 + cos𝜃 − 2cos𝜃 

= 0 ⋯ 𝐴4 

 

 

(5) 

余角の公式及び補角の公式より 

sin70° = cos(90° − 70°) = cos20° 

cos130° = −cos(180° − 130°) 

= −cos50° = −sin(90° − 50°) 

= −sin40° 

cos150° = −cos(180° − 150°) 

= −cos30° = −
√3

2
 

cos160° = −cos(180° − 160°) 

= −cos20° 

以上を与式に代入すると 

sin70° + cos130° + sin40° + cos150° 

                         +cos160° 

= cos20° − sin40° + sin40° −
√3

2
 

     −cos20° 

= −
√3

2
 ⋯ 𝐴5 
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解答(1) 

 

 

余弦定理より 

cos∠𝐵 =
(𝐴𝐵)2 + (𝐵𝐶)2 − (𝐶𝐴)2

2 ∙ 𝐴𝐵 ∙ 𝐵𝐶
 

=
62 + 72 − 92

2 ∙ 6 ∙ 7
=

36 + 49 − 81

2 ∙ 6 ∙ 7
 

=
4

2 ∙ 6 ∙ 7
=

1

21
 

三角関数の基本恒等式より 

sin2∠𝐵 = 1 − cos2∠𝐵 = 1 −
1

212
 

=
212 − 1

212
=

440

212
 

sin∠𝐵 =
√440

21
=

2√110

21
 

 

 

 

面積∆𝐴𝐵𝐶 =
1

2
∙ 𝐴𝐵 ∙ 𝐵𝐶 ∙ sin∠𝐵 

=
1

2
∙ 6 ∙ 7 ∙

2√110

21
 

= 2√110 ⋯ 𝐴1 

 

 

 

𝑥 = 𝐵𝐷とおくと、角の二等分線の公式

より 

𝑥: 7 − 𝑥 = 𝐴𝐵: 𝐴𝐶 = 6: 9 = 2: 3 

3𝑥 = 2(7 − 𝑥) 

5𝑥 = 14 

𝑥 = 𝐵𝐷 =
14

5
⋯ 𝐴2 

 

解答しなさい。 
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∆𝑂𝐴𝐸 ≡ ∆𝑂𝐴𝐺, ∆𝑂𝐵𝐸 ≡ ∆𝑂𝐵𝐹, 

∆𝑂𝐶𝐹 ≡ ∆𝑂𝐶𝐺（上図）より 

𝑥 = 9 − (𝑥 − 1) = 8 − 𝑥 

𝑥 = 4 ⋯ 𝐴3 

 

（2）

 

直角三角形∆BCA, ∆BDA, ∆BCDより 

(𝐴𝐶)2 = 22 + 42 = 20 

(𝐴𝐷)2 = 22 + 62 = 40 

(𝐶𝐷)2 = 42 + 62 = 52 

𝐴𝐶 = √20 = 2√5 

𝐴𝐷 = √4 = 2√10 

𝐶𝐷 = √52 = 2√13 

 

 

 

三角形∆ACDにおいて余弦定理より 

cos∠𝐶𝐴𝐷 

=
(2√5)

2
+ (2√10)

2
− (2√13)

2

2 ∙ 2√5 ∙ 2√10
 

=
20 + 40 − 52

8 ∙ 5√2
=

8

8 ∙ 5√2
=

1

5√2
=

√2

10
 

 

三角関数の基本恒等式より 

sin2∠𝐶𝐴𝐷 = 1 − cos2∠𝐶𝐴𝐷 

= 1 − (
1

5√2
)

2

=
(5√2)

2
− 1

(5√2)
2  

=
50 − 1

(5√2)
2 =

49

(5√2)
2 

sin∠𝐶𝐴𝐷 =
√49

5√2
=

7

5√2
=

7√2

10
 

 

∆𝐴𝐶𝐷 =
1

2
∙ 𝐴𝐶 ∙ 𝐴𝐷 ∙ sin∠𝐶𝐴𝐷 

=
1

2
∙ 2√5 ∙ 2√10 ∙

7√2

10
 

= 14 ⋯ 𝐴4 

 

三角錐の体積は∆𝐴𝐵𝐶と高さ𝐵𝐷でも、

また∆𝐴𝐶𝐷と高さ𝐵𝐻でも求められるの

で 

1

3
(

1

2
∙ 𝐵𝐴 ∙ 𝐵𝐶) 𝐵𝐷 =

1

3
∆𝐴𝐶𝐷 ∙ 𝐵𝐻 

𝐵𝐻 =
𝐵𝐴 ∙ 𝐵𝐶 ∙ 𝐵𝐷

2∆𝐴𝐶𝐷
=

2 ∙ 4 ∙ 6

2 ∙ 14
 

=
12

7
⋯ 𝐴5 
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一般入試参考問題

第２/５回分 
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解答 (1) 

3𝐴 − 2(𝐴 + 𝐵)

3
=

𝐴 − 2𝐵

3
 

=
5𝑥2 + 2𝑥𝑦 − 2𝑦2 − 2(𝑥2 − 2𝑥𝑦 − 𝑦2)

3
 

=
3𝑥2 + 6𝑥𝑦

3
= 𝑥2 + 2𝑥𝑦 ⋯ 𝐴1 

 

(2) 

3 ∙ 𝑥2 + 2𝑥 ∙ (−5𝑥) + 3 ∙ 𝑥2 = −4𝑥2 

−4 ⋯ 𝐴2 

 

(3)  

2𝑥2 − 2𝑦2に着目すると 

2𝑥2 − 2𝑦2 − 𝑥 + 5𝑦 − 3 

= 2(𝑥 − 𝑦)(𝑥 + 𝑦) − 𝑥 + 5𝑦 − 3 

 

2𝑥2 − 2𝑦2 − 𝑥 + 5𝑦 − 3 

= (2𝑥 − 2𝑦 + 3)(𝑥 + 𝑦 − 1) ⋯ 𝐴3, 𝐴4 

 

  

 

 

 

(4) 

𝑎 = 2 − √5 

𝑎2 = (2 − √5)
2

= 4 + 5 − 4√5 

= 9 − 2√20 

√𝑎2 = √𝑝 − √𝑞     (√𝑎2 > 0 より𝑝 > 𝑞) 

𝑝 + 𝑞 = 9 

𝑝𝑞 = 20 

(𝑝, 𝑞) = (5,4) 

√𝑎2 = √5 − √4 = √5 − 2  ⋯ 𝐴5 

 

 

 

解答しなさい。 

解答しなさい。 
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解答 (1)  

 

22 < 6 < 32より 

𝑎 = 2 

𝑏 = √6 − 2 

𝑎

𝑏
=

2

√6 − 2
=

2(√6 + 2)

(√6 − 2)(√6 + 2)
 

=
2(√6 + 2)

6 − 4
= √6 + 2 ⋯ 𝐴1 

 

 

(2)  

 

上図より|𝑥 − 2| = 7を満たす 2つの交

点は 

𝑥 − 2 = 7 

𝑥 = 9 

−(𝑥 − 2) = 7 

𝑥 = −5 

よって 

−5 < 𝑥 < 9   (1) 

解答しなさい。 
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3 − 2𝑥 > 5 

2𝑥 < −2 

𝑥 < −1     (2) 

(1), (2)より 

−5 < 𝑥 < −1 ⋯ 𝐴2 

 

(3) 

 

上図より、𝑥 > 0で 2つの交点が存在す

る。 

−(𝑥2 − 4) = 3𝑥 

𝑥2 + 3𝑥 − 4 = 0 

(𝑥 + 4)(𝑥 − 1) = 0 

𝑥 = −4,1 

𝑥 > 0より 

𝑥 = 1    (1) 

 

𝑥2 − 4 = 3𝑥 

𝑥2 − 3𝑥 − 4 = 0 

(𝑥 − 4)(𝑥 + 1) = 0 

𝑥 = −1,4 

𝑥 > 0より 

𝑥 = 4   (2) 

(1), (2)より 

𝑥 = 1,4 ⋯ 𝐴3 

 

(4)  

𝑥2 + 𝑥 − 1 = 0 

解の公式より 

𝑥 = 𝛼 =
−1 ± √1 + 4

2
=

−1 ± √5

2
⋯ 𝐴4 

 

𝛼2 + 𝛼 − 1 = 0 

𝛼3 − 1 = (𝛼 − 1)(𝛼2 + 𝛼 + 1) 

𝛼3 = (𝛼 − 1)[(𝛼2 + 𝛼 − 1) + 2] + 1 

= (𝛼 − 1)(2) + 1 = 2𝛼 − 2 + 1 

= 2𝛼 − 1 ⋯ 𝐴5 
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解答(1) 

𝐴 ∩ 𝐵̅ = {
𝑛|𝑛は 3 の倍数でもなく、

4 の倍数でもない偶数
} 

𝐴 = {2,4,6,8,10,12,14,16,18,20}から3の倍

数と4の倍数を削除すると 

𝐴 ∩ 𝐵̅ = {2,10,14} ⋯ 𝐴1 

別解 

𝐵 = {3,4,6,8,9,12,15,16,18,20} 

𝐵̅ = {1,2,5,7,10,11,13,14,17,19} 

𝐴 = {2,4,6,8,10,12,14,16,18,20} 

𝐴 ∩ 𝐵̅ = {2,10,14} ⋯ 𝐴1 

(2) 

𝑎 > −1     (1) 

𝑏 > −1     (2) 

(1) + (1)より 

𝑎 + 𝑏 > −2 

となり、𝑝から𝑞が導けるので𝑝 ⇒ 𝑞。 

一方、 

𝑎 = −2, 𝑏 = 1 

は𝑞を満たすが、𝑝は満たさないので𝑞 ⇏

𝑝。よって、𝑝は𝑞であるための 

十分条件であるが、必要条件ではない。

⋯ 𝐴2 

解答しなさい。 
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(3) 

𝑠：標準偏差 

𝑠 = √
∑(𝑥 − 𝑥̅)2

𝑁
= √

250

4
=

5√10

2
 ⋯ 𝐴3 

𝑥̅ =
∑ 𝑥

𝑁
=

100

4
= 25 

表中の③のデータより 

(𝑥 − 𝑥̅)(𝑦 − 𝑦̅) = 20 

(20 − 25)(26 − 𝑦̅) = 20 

26 − 𝑦̅ =
20

−5
= −4 

𝑦̅ = 26 + 4 = 30 

表中の④のデータより 

(𝑥 − 𝑥̅)(𝑦 − 𝑦̅) = 130 

(15 − 25)(𝑦 − 30) = 130 

𝑦 − 30 =
130

−10
= −13 

𝑦 = 30 − 13 = 17 ⋯ 𝐴4 

 

𝑟：相関係数 

𝑟 =
∑(𝑥 − 𝑥̅)(𝑦 − 𝑦̅)

√∑(𝑥 − 𝑥̅)2 ∙ ∑(𝑦 − 𝑦̅)2
 

  =
280

√250 ∙ 330
=

280

5 ∙ 10√33
 

  =
28

5√33
=

28√33

5 ∙ 33
 

  =
28 ∙ 5.7

5 ∙ 33
= 0.97 ⋯ 𝐴5 
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解答(1)① 

𝑦 = 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 6𝑥 

𝑦 → −𝑦 

と置き換えると 

−𝑦 = 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 6𝑥 

𝑦 = −𝑥2 + 6𝑥 ⋯ 𝐴1 

 

② 

𝑥 → −𝑥 

と置き換えると 

𝑦 = 𝑓(−𝑥) = (−𝑥)2 − 6(−𝑥) 

𝑦 = 𝑥2 + 6𝑥 ⋯ 𝐴2 

 

③ 

𝑥 → −𝑥 

𝑦 → −𝑦 

と置き換えると 

−𝑦 = 𝑓(−𝑥) = (−𝑥)2 − 6(−𝑥) 

−𝑦 = 𝑥2 + 6𝑥 

𝑦 = −𝑥2 − 6𝑥 ⋯ 𝐴3 

 

(2) 

𝑦 = 𝑔(𝑥) = 𝑥2 − 5𝑥 + 2 

平方完成すると 

𝑦 = (𝑥2 − 5𝑥 +
25

4
) −

25

4
+ 2 

= (𝑥 −
5

2
)

2

−
17

4
 

頂点(
5

2
, −

17

4
)と0 ≤ 𝑥 ≤ 3の関係は下図の

ようになるので、最小値𝑚は 

𝑚 = −
17

4
 ⋯ 𝐴4 

最大値𝑀は 

𝑀 = 𝑔(0) = 02 − 5 ∙ 0 + 2 

  = 2 ⋯ 𝐴5 

 

解答しなさい。 
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解答(1)  

平方完成すると 

𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 2(2𝑎 + 1)𝑥 + 5𝑎2 + 6𝑎 − 7 

= [𝑥 − (2𝑎 + 1)]2 − (2𝑎 + 1)2 

+5𝑎2 + 6𝑎 − 7 

= [𝑥 − (2𝑎 + 1)]2 

−(4𝑎2 + 4𝑎 + 1) + 5𝑎2 + 6𝑎 − 7 

= [𝑥 − (2𝑎 + 1)]2 + 𝑎2 + 2𝑎 − 8 

頂点の𝑦(𝑎) = 𝑎2 + 2𝑎 − 8 ⋯ 𝐴1 

 

頂点の𝑦(𝑎)を平方完成すると 

𝑦 = 𝑎2 + 2𝑎 − 8 = (𝑎 + 1)2 − 1 − 8 

= (𝑎 + 1)2 − 9 

よって、最小値は−9 ⋯ 𝐴2 

 

(2)  

図より、2つの正の解を持つには、軸

の𝑥 > 0、かつ頂点の𝑦 < 0、かつ

𝑓(0) > 0の 3条件を満たす必要あり。 

軸の𝑥 > 0 

2𝑎 + 1 > 0 

𝑎 > −
1

2
    (1) 

 

 

 

頂点の𝑦 < 0 

𝑎2 + 2𝑎 − 8 < 0 

(𝑎 + 4)(𝑎 − 2) < 0 

−4 < 𝑎 < 2      (2) 

 

𝑓(0) > 0 

5𝑎2 + 6𝑎 − 7 > 0 

解の公式より 

𝑎 <
−3 − 2√11

5
,
−3 + 2√11

5
< 𝑎    (3) 

(1),(2),(3)を満たすのは 

−3 + 2√11

5
< 𝑎 < 2 ⋯ 𝐴3 

 

 

 

 

 

 

解答しなさい。 
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(3) 

𝑦 = −2𝑥 + 1 

𝑥 = 2𝑎 + 1 

𝑦 = 𝑎2 + 2𝑎 − 8 

上の 3式より 

𝑎2 + 2𝑎 − 8 = −2(2𝑎 + 1) + 1 

𝑎2 + 6𝑎 − 7 = 0 

(𝑎 + 7)(𝑎 − 1) = 0 

𝑎 = −7,1 

𝑎 > 0 より 

𝑎 = 1 ⋯ 𝐴4 

 

𝑦 = 𝑥2 − 2(2𝑎 + 1)𝑥 + 5𝑎2 + 6𝑎 − 7 

𝑎 = 1 

𝑦 = 𝑥2 − 2(2 + 1)𝑥 + 5 + 6 − 7 = 0 

𝑥2 − 6𝑥 + 4 = 0 

解の公式より 

𝑥 = 3 ± √9 − 4 = 3 ± √5 

線分の長さは2 × √5 = 2√5 ⋯ 𝐴5 
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解答(1) 

補角の定理と余角の定理より 

sin105° = sin(180° − 105°) = sin75° 

= cos(90° − 75°) = cos15° 

cos105° = −cos(180° − 105°) 

= −cos75° = −sin(90° − 75°) 

= −sin15° 

以上を与式に代入すると 

cos15°sin105° − cos105°sin15° 

= cos15°cos15° + sin15°sin15° 

= cos215° + sin215° = 1  ⋯ 𝐴1 

 

 

(2)  

 

 

上図のtan𝜃 = −2の直角三角形におい

て、 

√(−1)2 + 22 = √1 + 4 = √5 

sin𝜃 =
2

√5
=

2√5

5
 

cos𝜃 =
−1

√5
= −

√5

5
  ⋯ 𝐴2 

sin𝜃 + cos𝜃 =
2√5

5
−

√5

5
=

√5

5
 ⋯ 𝐴3 

 

解答しなさい。 
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(3) 

三角関数の基本恒等式より 

cos2𝑥 = 1 − sin2𝑥 

与式に代入すると 

2(1 − sin2𝑥) − sin𝑥 − 1 = 0 

2sin2𝑥 + sin𝑥 − 1 = 0 

(2sin𝑥 − 1)(sin𝑥 + 1) = 0 

sin𝑥 = −1,
1

2
 

0° ≤ 𝑥 ≤ 180°より 

sin𝑥 =
1

2
 

𝑥 = 30°, 150° ⋯ 𝐴4 

 

(4) 

 

上図の(0,0), (0, −1), (1, −1)を頂点とす

る二等辺直角三角形より、𝑦 = −𝑥と𝑦

軸がなす角度は45° 

(0,0), (0, √3), (1, √3)を頂点とする直角

三角形より、𝑦 = √3𝑥と𝑦軸がなす角度

は30° 

よって 

45° + 30° = 75° ⋯ 𝐴5 
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解答(1) 

sin∠𝑃𝐴𝑄 = sin60° =
√3

2
 

三角形の面積∆𝐴𝑃𝑄は 

∆𝐴𝑃𝑄 =
1

2
(辺長) (辺長) sin (間の角) 

=
1

2
(𝐴𝑃)(𝐴𝑄)sin∠𝑃𝐴𝑄 

=
1

2
∙ 4 ∙ 3 ∙

√3

2
= 3√3  ⋯ 𝐴1 

 

 

 

(2) 

cos∠𝐶𝐴𝑃 = cos60° =
1

2
 

余弦定理（下図）より 

(𝐶𝑃)2 

= (𝐴𝐶)2 + (𝐴𝑃)2

− 2(𝐴𝐶)(𝐴𝑃)cos∠𝐶𝐴𝑃 

= 62 + 42 − 2 ∙ 6 ∙ 4 ∙
1

2
 

= 36 + 16 − 24 = 28 

𝐶𝑃 = √28 = 2√7 ⋯ 𝐴2 

cos∠𝑃𝐴𝑄 = cos60° =
1

2
 

余弦定理より 

(𝑃𝑄)2 

= (𝐴𝑃)2 + (𝐴𝑄)2 

                   − 2(𝐴𝑃)(𝐴𝑄)cos∠𝑃𝐴𝑄 

= 42 + 32 − 2 ∙ 4 ∙ 3 ∙
1

2
 

= 16 + 9 − 12 = 13 

𝑃𝑄 = √13 ⋯ 𝐴3 

 

解答しなさい。 
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(3) 

∆𝐶𝐴𝑄は∠𝐶𝐴𝑄 = 60°, ∠𝐴𝑄𝐶 = 90°

の直角三角形（下図）なので、 

𝐶𝑄 = 𝐴𝐶sin∠𝐶𝐴𝑄 = 𝐴𝐶sin60° 

   = 6 ∙
√3

2
= 3√3  

余弦定理（下図）より 

cos∠𝑃𝐶𝑄 =
(𝐶𝑃)2 + (𝐶𝑄)2 − (𝑃𝑄)2

2(𝐶𝑃)(𝐶𝑄)
 

=
(2√7)

2
+ (3√3)

2
− (√13)

2

2 ∙ 2√7 ∙ 3√3
 

=
28 + 27 − 13

2 ∙ 2√7 ∙ 3√3
=

42

2 ∙ 2 ∙ 3√21
=

7

2√21
 

=
7√21

2 ∙ 21
=

√21

6
 ⋯ 𝐴4 

 

 

 

(4)（かなり難しい問題） 

下図のように点𝐻を取り、𝑄𝐻 = 𝑥と

おくと 

(𝑄𝐻)2 

= (3√3)
2

− 𝑥2 = 62 − (3√3 − 𝑥)
2
 

6√3𝑥 = 18 

𝑥 = 𝑄𝐻 =
3

√3
= √3 

三平方の定理より 

(𝐵𝐻)2 = (𝐵𝑄)2 − (𝑄𝐻)2 

      = (3√3)
2

− (√3)
2
 

      = 27 − 3 = 24 

𝐵𝐻 = √24 = 2√6 

𝐵𝐻は、∆𝐴𝐶𝐷を底面とする三角錐

𝐴𝐵𝐶𝐷の高さである。 

 

内接する球の中心を点𝑂とおくと三角

錐𝐴𝐵𝐶𝐷は、4つの三角錐

𝑂𝐴𝐵𝐶, 𝑂𝐵𝐶𝐷, 𝑂𝐶𝐷𝐴, 𝑂𝐷𝐴𝐵に分割でき

る。 

三角錐の体積は以下の右辺と左辺の二

通りで表される。（𝑟：球の半径） 

1

3
(𝐵𝐻)∆𝐴𝐶𝐷 = 4 ×

1

3
𝑟∆𝐴𝐶𝐷 

𝑟 =
𝐵𝐻

4
=

2√6

4
=

√6

2
 ⋯ 𝐴5 
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解答 (1) 

𝐴𝐶 + 2𝐵𝐶 = (𝐴 + 2𝐵)𝐶 

= [3𝑥 − 2𝑦 + 2(−𝑥 + 𝑦)]𝐶 

= (3𝑥 − 2𝑦 − 2𝑥 + 2𝑦)𝐶 

= 𝑥(𝑥2 − 2) 

= 𝑥3 − 2𝑥 ⋯ 𝐴1 

 

(2) 

(5𝑎 − 7𝑏)(2𝑎 + 𝑏 − 1) 

𝑎𝑏の項になるのは、5𝑎 × 𝑏の積及び

−7𝑏 × 2𝑎であるので 

5𝑎 ∙ 𝑏 + (−7𝑏) ∙ (2𝑎) = 5𝑎𝑏 − 14𝑎𝑏 

= −9𝑎𝑏 

−9 ⋯ 𝐴2 

 

 

(3) 

𝑥3 − 3𝑥2𝑦 − 4𝑥𝑧2 + 12𝑦𝑧2 

= 𝑥2(𝑥 − 3𝑦) − 4𝑧2(𝑥 − 3𝑦) 

= (𝑥 − 3𝑦)(𝑥2 − 4𝑧2) 

= (𝑥 − 3𝑦)(𝑥 + 2𝑧)(𝑥 − 2𝑧) 

3  ⋯ 𝐴3 

(𝑥 + 2𝑧)(𝑥 − 2𝑧) ⋯ 𝐴4 

 

(4) 

変数𝑥 > 𝑦とおくと 

𝑥 + 𝑦 = 5√2     (1) 

𝑥 − 𝑦 = 2√3 − √2      (2) 

(1) + (2)は 

2𝑥 = 5√2 + 2√3 − √2 

= 4√2 + 2√3 

𝑥 = 2√2 + √3 ⋯ 𝐴5 

 

解答しなさい。 
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解答 (1) 

3𝑥 − 4

4
<

4𝑥 + 3

6
      (1) 

(1) × 12は 

3(3𝑥 − 4) < 2(4𝑥 + 3) 

9𝑥 − 12 < 8𝑥 + 6 

𝑥 < 18 

𝑥 = 1,2 ⋯ 16,17 

17  ⋯ 𝐴1 

 

(2) 

0. 1̇23̇ × 1000 − 0. 1̇23̇ 

= 123. 1̇23̇ − 0. 1̇23̇ = 123    (1)  

一方 

0. 1̇23̇ × 1000 − 0. 1̇23̇ 

= 0. 1̇23̇(1000 − 1) 

= 0. 1̇23̇ × 999     (2)  

(2) = (1)より 

0. 1̇23̇ × 999 = 123 

0. 1̇23̇ =
123

999
=

41

333
 ⋯ 𝐴2 

    

 

 

(3) 

𝑦 = |3𝑥 − 1|と𝑦 = 𝑥 

のグラフは 

 

 
 

左の交点では 

𝑦 = −(3𝑥 − 1) = 𝑥 

−3𝑥 + 1 = 𝑥 

𝑥 =
1

4
 

 

解答しなさい。 

 

解答しなさい。 
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右の交点は 

𝑦 = 3𝑥 − 1 = 𝑥 

2𝑥 = 1 

𝑥 =
1

2
 

よって、|3𝑥 − 1| = 𝑥の解は 

𝑥 =
1

4
,
1

2
  ⋯ 𝐴3 

 

(4) 

𝑎 =
4√3

√5 + √2
 

𝑏 =
4√3

√5 − √2
 

𝑎𝑏 =
4√3

√5 + √2
∙

4√3

√5 − √2
 

   =
(4√3)

2

(√5 + √2)(√5 − √2)
 

   =
16 ∙ 3

5 − 2
=

16 ∙ 3

3
= 16  ⋯ 𝐴4 

𝑎 + 𝑏 =
4√3

√5 + √2
+

4√3

√5 − √2
 

     =
4√3(√5 − √2) + 4√3(√5 + √2)

(√5 + √2)(√5 − √2)
 

     =
4√3(√5 − √2 + √5 + √2)

5 − 2
 

     =
4√3 ∙ 2√5

3
=

8√15

3
  ⋯ 𝐴5 
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解答 (1)  

(𝐴 ∪ 𝐵)は 3の倍数と 5の倍数なので、 

𝐴 ∪ 𝐵 = {3,5,6,9,10,12,15} ⋯ 𝐴1 

 

 

𝐴 ∩ 𝐵 = {15 の倍数} 

(𝐴 ∪ 𝐵) ∩ (𝐴 ∩ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅)は上の図の色の領

域。 

3の倍数と 5の倍数から 15の倍数を除

くと 

(𝐴 ∪ 𝐵) ∩ (𝐴 ∩ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅) 

= {3,5,6,9,10,12} ⋯ 𝐴2 

 

(2) 

総人数 20名より 

1 + 2 + 4 + 3 + 4 + 3 + 1 = 18 

𝑥 + 𝑦 + 18 = 20 

𝑥 + 𝑦 = 2      (1) 

 

平均値 3.5より 

0 ∙ 1 + 1 ∙ 2 + 2 ∙ 4 + 3 ∙ 3 + 4 ∙ 4 + 6 ∙ 3 

+7 ∙ 1 = 60 

5𝑥 + 8𝑦 + 60

20
= 3.5 

5𝑥 + 8𝑦 = 10    (2) 

(1), (2)より 

(𝑥, 𝑦) = (2,0) ⋯ 𝐴3 

 

解答しなさい。 
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下から 5番目の人の得点は 

𝑄1 = 2 

上から 5番目の人の得点は 

𝑄3 = 5 

𝑄3 − 𝑄1

2
=

5 − 2

2
= 1.5 ⋯ 𝐴4 

 

分散𝑠2 = 得点
2
の平均 − 平均値

2
 

1 ∙ 02 + 2 ∙ 12 + ⋯ + 3 ∙ 62 + 1 ∙ 72 = 316 

𝑠2 =
316

20
− 3.52 = 3.55 ⋯ 𝐴5 
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解答(1)  

𝑥 → 𝑥 − 2, 𝑦 → 𝑦 + 4 

𝑦 + 4 = 𝑓(𝑥 − 2) 

𝑦 = −(𝑥 − 2)2 + 2(𝑥 − 2) + 3 − 4 

= −(𝑥2 − 4𝑥 + 4) + 2𝑥 − 4 − 1 

= −𝑥2 + 6𝑥 − 9 ⋯ 𝐴1 

 

原点に関して対象移動すると 

𝑥 → −𝑥, 𝑦 → −𝑦 

−𝑦 = 𝑓(−𝑥) 

−𝑦 = −𝑥2 + 2(−𝑥) + 3 

𝑦 = 𝑥2 + 2𝑥 − 3 

さらに𝑥方向に𝑎だけ平行移動すると 

𝑥 → 𝑥 − 𝑎 

𝑦 = (𝑥 − 𝑎)2 + 2(𝑥 − 𝑎) − 3 

𝑦 = 𝑥2 − 2𝑎𝑥 + 𝑎2 + 2𝑥 − 2𝑎 − 3 

𝑦 = 𝑥2 − (2𝑎 − 2)𝑥 + 𝑎2 − 2𝑎 − 3 

𝑦 = 𝑥2 − 8𝑥 + 12と比較して 

2𝑎 − 2 = 8 

𝑎 = 5 ⋯ 𝐴2 

 

 

なお、𝑎 = 5で𝑎2 − 2𝑎 − 3 = 12が成り

立つ。 

 

(2)  

平方完成すると 

𝑦 = −𝑥2 + 2𝑥 + 3 = −(𝑥2 − 2𝑥) + 3 

= −(𝑥 − 1)2 + 1 + 3 = −(𝑥 − 1)2 + 4 

下図より、最大値は頂点の𝑦 = 4 

𝑥 = −2で最小値を取るので 

𝑦 = 𝑓(−2) = −(−2 − 1)2 + 4 = −5 

−5 ≤ 𝑦 ≤ 4 ⋯ 𝐴3 

 

解答しなさい。 
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(3)  

頂点は𝑃(1,4) 

𝑦軸と交わる点𝐴は 

𝑦 = 𝑓(0) = 3 

𝐴(0,3) 

𝑥軸と交わる点𝑄, 𝑅は 

−𝑥2 + 2𝑥 + 3 = 0 

(𝑥 + 1)(𝑥 − 3) = 0 

𝑥 = −1,3 

𝑄(−1,0), 𝑅(3,0) 

上図より底辺の長さ 4、高さ 4なので 

面積 = 4 × 4 = 16 ⋯ 𝐴4 

 

平方四辺形の中心(2,2)を通る直線が二

等分するので、中心(2,2)と点𝐴(0,3)を

通る直線は 

傾き =
2 − 3

2 − 0
= −

1

2
 

切片 = 3 

𝑦 = −
1

2
𝑥 + 3 ⋯ 𝐴5 
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解答(1) 

補角の定理と余角の定理より 

sin120° = sin(180° − 120°) = sin60° 

cos150° = −cos(180° − 150°) 

= −cos30° 

これらを与式に代入すると 

cos30°cos150° + sin60°sin120° 

= −cos30°cos30° + sin60°sin60° 

= − (
√3

2
)

2

+ (
√3

2
)

2

= 0 ⋯ 𝐴1 

 

 

(2)  

 

上図のtan𝜃 = 2の直角三角形におい

て、 

√12 + 22 = √1 + 4 = √5 

cos𝜃 =
1

√5
=

√5

5
  ⋯ 𝐴2 

sin𝜃 =
2

√5
=

2√5

5
  ⋯ 𝐴3 

 

解答しなさい。 
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(3) 

6sin2𝜃 + sin𝜃 − 2 = 0 

 

(3sin𝜃 + 2)(2sin𝜃 − 1) = 0 

sin𝜃 = −
2

3
,
1

2
 

0° ≤ 𝜃 ≤ 180° より 

sin𝜃 =
1

2
 

𝜃 = 30°, 150° ⋯ 𝐴4, 𝐴5 
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解答 (1) 

下図の直角三角形において三平方の定

理より 

(𝐵𝐶)2 = (𝐴𝐵)2 + (𝐶𝐴)2 

= 12 + 22 = 1 + 4 = 5 

𝐵𝐶 = √5 

sin∠𝐴𝐵𝐶 =
𝐶𝐴

𝐵𝐶
=

2

√5
=

2√5

5
 ⋯ 𝐴1 

tan∠𝐴𝐶𝐵 =
𝐴𝐵

𝐶𝐴
=

1

2
 ⋯ 𝐴2 

 

解答しなさい。 

 

(2) 

下図のtan𝜃 = −1/3の直角三角形にお

いて 

√(−3)2 + (1)2 = √9 + 1 = √10 

𝑂𝑃 = √10 

sin𝜃 =
1

√10
=

√10

10
 ⋯ 𝐴3 

 

 

 

−
1

3
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(4) 

補角の公式より 

tan120° = −tan(180 − 120°) 

= −tan60° = −√3 

tan180° = −tan(180 − 180°) 

= −tan0° = 0 

𝑧 = tan𝑥とおくと 

−√3 ≤ 𝑧 ≤ 0 

𝑓(𝑧) = 𝑧2 + 2𝑧 − 3 

平方完成すると 

𝑓(𝑧) = (𝑧 + 1)2 − 1 − 3 

    = (𝑧 + 1)2 − 4 

下図の頂点(−1, −4)と−√3 ≤ 𝑧 ≤ 0の関

係より、最小値𝑚は 

𝑚 = −4 ⋯ 𝐴5 

 

(3) 

三角関数の基本恒等式より 

sin2𝜃 = 1 − cos2𝜃 

2sin2𝜃 + √3cos 𝜃 − 2 = 0 

2(1 − cos2𝜃) + √3cos 𝜃 − 2 = 0 

−2cos2𝜃 + 2 + √3cos 𝜃 − 2 = 0 

2cos2𝜃 − √3cos 𝜃 = 0 

cos 𝜃(2cos 𝜃 − √3) = 0 

cos 𝜃 =
√3

2
, 0 

𝜃 = 30°, 90° ⋯ 𝐴4 
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解答しなさい。 

解答(1) 

三平方の定理より 

(𝐴𝐶)2 = (𝐴𝐵)2 + (𝐵𝐶)2 = 32 + 82 

= 9 + 64 = 73 

𝐴𝐶 = √73  ⋯ 𝐴1  

余弦定理より 

(𝐶𝐹)2 = (𝐵𝐹)2 + (𝐵𝐶)2 = 42 + 82 

= 16 + 64 = 80 

𝐶𝐹 = √80 = 4√5 ⋯ 𝐴2 

 

(2) 

余弦定理より 

(𝐴𝐹)2 = (𝐴𝐵)2 + (𝐵𝐹)2 = 32 + 42 

= 9 + 16 = 25 

𝐴𝐹 = √25 = 5 

 

余弦定理より 

cos𝜃 =
(𝐴𝐹)2 + (𝐶𝐹)2 − (𝐴𝐶)2

2 ∙ 𝐴𝐹 ∙ 𝐶𝐹 
 

cos𝜃 =
52 + (4√5)

2
− (√73)

2

2 ∙ 5 ∙ 4√5 
 

=
25 + 80 − 73

2 ∙ 5 ∙ 4√5 
=

32

2 ∙ 5 ∙ 4√5 
 

=
4

5√5 
=

4√5

25 
 ⋯ 𝐴3 
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(3) 

三角関数の基本恒等式より 

sin2𝜃 = 1 − cos2𝜃 

= 1 − (
4

5√5 
)

2

=
(5√5)

2
− 42

(5√5)
2

 
 

=
125 − 16

(5√5)
2

 
=

109

(5√5)
2

 
 

sin𝜃 =
√109

5√5 
 

∆𝐴𝐶𝐹 =
1

2
∙ 𝐴𝐹 ∙ 𝐶𝐹 ∙ sin𝜃 

=
1

2
∙ 5 ∙ 4√5 ∙

√109

5√5 
= 2√109 ⋯ 𝐴4 

 

(4) 

三角錐の体積は、∆𝐴𝐵𝐶と高さ𝐵𝐹で

も、∆𝐴𝐶𝐹と高さ𝐵𝐾でも求まるので、 

1

3
(

1

2
∙ BA ∙ 𝐵𝐶) 𝐵𝐹 =

1

3
∙ ∆𝐴𝐶𝐹 ∙ 𝐵𝐾 

𝐵𝐾 =
𝐵𝐴 ∙ 𝐵𝐶 ∙ 𝐵𝐹

2∆𝐴𝐶𝐹
=

3 ∙ 8 ∙ 4

2 ∙ 2√109 
 

=
24

√109 
=

24√109

109 
 ⋯ 𝐴5 
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一般入試参考問題

第４/５回分 
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解答 (1) 

2(𝐴 + 𝐵) − 3(𝐴 − 𝐵) = 5𝐵 − 𝐴 

= 5(𝑥2 + 2𝑥 − 1) − (4𝑥2 − 4𝑥 − 5) 

= 5𝑥2 + 10𝑥 − 5  − 4𝑥2 + 4𝑥 + 5 

= 𝑥2 + 14𝑥 ⋯ 𝐴1 

 

(2) 

𝑥2 × 1 + 2𝑥 × (−3𝑥) + (−1) × 2𝑥2 

1 − 6 − 2 = −7 ⋯ 𝐴2 

 

(3) 

3𝑥2 − 2𝑥𝑦 − 𝑦2に着目し 

 

3𝑥2 − 𝑦2 − 2𝑥𝑦 − 4𝑥 + 1 

= (3𝑥 + 𝑦 + 𝑎)(𝑥 − 𝑦 + 𝑏) 

𝑎 × 𝑏 = 1なので 

 
3𝑥2 − 𝑦2 − 2𝑥𝑦 − 4𝑥 + 1 

= (3𝑥 + 𝑦 − 1)(𝑥 − 𝑦 − 1) ⋯ 𝐴3, 𝐴4 

別解 

3𝑥2 − 𝑦2 − 2𝑥𝑦 − 4𝑥 + 1 

= (3𝑥 + 𝑎𝑦 + 𝑏)(𝑥 + 𝑝𝑦 + 𝑞) 

𝑎𝑝 = −1 

(𝑎, 𝑝) = (1, −1) or (−1,1) 

3𝑝 + 𝑎 = −2 

(𝑎, 𝑝) = (1, −1) 

= (3𝑥 + 𝑦 + 𝑏)(𝑥 − 𝑦 + 𝑞) 

𝑏𝑞 = 1 

(𝑏, 𝑞) = (1,1) or (−1, −1) 

3𝑞 + 𝑏 = −4 

(𝑏, 𝑝) = (−1, −1) 

= (3𝑥 + 𝑦 − 1)(𝑥 − 𝑦 − 1) ⋯ 𝐴3, 𝐴4 

 

解答しなさい。 
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(4) 

𝑎 = 3 − √10 

𝑎2 = (3 − √10)
2

= 9 + 10 − 6√10 

= 19 − 2√90 

√𝑎2 = √𝑝 − √𝑞     (√𝑎2 > 0 より𝑝 > 𝑞) 

𝑎2 = (√𝑝 − √𝑞)
2
 

= 𝑝 + 𝑞 − 2√𝑝𝑞 = 9 + 10 − 6√10 

𝑝 + 𝑞 = 19 

𝑝𝑞 = 90 

(𝑝, 𝑞) = (10,9) 

√𝑎2 = √10 − √9 = √10 − 3  ⋯ 𝐴5 
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解答 (1) 

2𝑥 − 5 ≤ 9𝑥 + 3 

7𝑥 ≥ −8 

𝑥 ≥ −
8

7
     (1) 

𝑥2 − 2𝑥 − 7 ≤ 0 

解の公式より 

1 ± √1 + 7 = 1 ± 2√2 

1 − 2√2 ≤ 𝑥 ≤ 1 + 2√2    (2) 

(1),(2)を満たすのは 

−
8

7
≤ 𝑥 ≤ 1 + 2√2 ⋯ 𝐴1 

 

(2) 

     1.025252525 

 +0.075757575 

= 1.101010101 ⋯ = 1. 1̇0̇ ⋯ 𝐴2 

 

 

(3) 

𝑥2 + 4|𝑥 − 1| = 1 

𝑥 ≥ 1のとき 

𝑥2 + 4(𝑥 − 1) = 1 

𝑥2 + 4𝑥 − 5 = 0 

(𝑥 + 5)(𝑥 − 1) = 0 

𝑥 = −5,1 

𝑥 ≥ 1より 

𝑥 = 1    (1) 

 

𝑥 < 1のとき 

𝑥2 − 4(𝑥 − 1) = 1 

𝑥2 − 4𝑥 + 3 = 0 

(𝑥 − 1)(𝑥 − 3) = 0 

𝑥 = 1,3 

𝑥 < 1より解無し。よって 

𝑥 = 1 ⋯ 𝐴3 

 

 

 

解答しなさい。 
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(4) 

𝑥 =
√5 − √3

√5 + √3
 

=
(√5 − √3)

2

(√5 + √3)(√5 − √3)
 

=
5 + 3 − 2√5√3

5 − 3
 

=
8 − 2√15

2
 = 4 − √15 

𝑦 =
√5 + √3

√5 − √3
 

=
(√5 + √3)

2

(√5 − √3)(√5 + √3)
 

=
5 + 3 + 2√5√3

5 − 3
 

=
8 + 2√15

2
 = 4 + √15 

𝑥 − 𝑦 = 4 − √15 − (4 + √15) 

= −2√15 ⋯ 𝐴4 

 

𝑥2 + 𝑦2 = (4 − √15)
2

+ (4 + √15)
2
 

= 42 + (√15)
2

− 8√15 

 +42 + (√15)
2

+ 8√15 

= 16 + 15 + 16 + 15 = 62 ⋯ 𝐴5 
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解答(1)  

𝑓(𝑥) = 2𝑥2 − 4𝑥 + 1 

とおく。平方完成すると 

𝑦 = 2𝑥2 − 4𝑥 + 1  

= 2(𝑥2 − 2𝑥) + 1 

= 2(𝑥 − 1)2 − 2 + 1 

= 2(𝑥 − 1)2 − 1 

頂点(1, −1) ⋯ 𝐴1 

 

(2) 

𝑥軸に関して対象移動すると 

𝑦 → −𝑦 

−𝑦 = 𝑓(𝑥) 

𝑦 = −𝑓(𝑥) = −2𝑥2 + 4𝑥 − 1 ⋯ 𝐴2 

 

(3) 

𝑥軸方向に1、𝑦軸方向に1平行移動する

と 

𝑥 → 𝑥 − 1, 𝑦 → 𝑦 − 1 

𝑦 − 1 = 𝑓(𝑥 − 1) 

𝑦 = 2(𝑥 − 1)2 − 4(𝑥 − 1) + 1 + 1 

= 2(𝑥2 − 2𝑥 + 1) − 4𝑥 + 4 + 2 

= 2𝑥2 − 4𝑥 + 2 − 4𝑥 + 6 

= 2𝑥2 − 8𝑥 + 8 ⋯ 𝐴3 

 

 

解答しなさい。 
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(4) 

原点に関して対象移動すると 

𝑥 → −𝑥, 𝑦 → −𝑦 

𝑦 = −𝑓(−𝑥) 

= −𝑓(𝑥) = −2(−𝑥)2 + 4(−𝑥) − 1 

= −2𝑥2 − 4𝑥 − 1 ⋯ 𝐴4 

 

(5) 

図より、頂点(1, −1)で最小値を取るの

で 

𝑚 = −1 

𝑥 = −3で最大値を取るので 

𝑀 = 𝑓(−3) = 2(−3)2 − 4(−3) + 1 

= 18 + 12 + 1 = 31 

𝑀 − 𝑚 = 31 − (−1) = 32 ⋯ 𝐴4 
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解答(1) 

𝑦 = 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 4𝑥 + 3 

平方完成すると 

𝑦 = (𝑥2 − 4𝑥 + 4) − 4 + 3 

  = (𝑥 − 2)2 − 1 

よって、軸の関数は 

𝑥 = 2 ⋯ 𝐴1 

 

 

解答しなさい。 

 

(2) 

下図の頂点(2, −1)と0 ≤ 𝑥 ≤ 3の関係よ

り、最大値𝑀は 

𝑀 = 𝑓(0) = 02 − 4 ∙ 0 + 3 

  = 3 ⋯ 𝐴2 

𝑦 = 𝑓(𝑥)のグラフのの範囲内にある（右

図）ので、最小値𝑚は 

𝑚 = −1 ⋯ 𝐴3 
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(4)  

𝑦 = 𝑓(𝑥)のグラフの頂点𝑃は(2, −1)であ

る。それを原点に関して対象移動（下

図）して得られる点𝑄は(−2,1)であるの

で 

𝑃𝑄 = √(2 + 2)2 + (1 + 1)2 

       = √16 + 4 = √4 ∙ 5 = 2√5 

対角線𝑃𝑄 = 2√5の正方形の辺の長さは 

𝑃𝑄

√2
=

2√5

√2
=

2√5 ∙ √2

2
= √10 

正方形の面積は 

(√10)
2

= 10 ⋯ 𝐴5 

 

 

(3) 

𝑦 = 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 4𝑥 + 3 

𝑦 → 𝑦 + 4 

と置き換えると 

𝑦 + 4 = 𝑥2 − 4𝑥 + 3 

𝑦 = 𝑥2 − 4𝑥 + 3 − 4 

  = 𝑥2 − 4𝑥 − 1 

解の公式 

𝑥 =
−𝑏 ± √𝑏2 − 4𝑎𝑐

2𝑎
  

𝐴𝐵 = 2 ×
√𝑏2 − 4𝑎𝑐

2𝑎
 = √42 + 4 

= √4 ∙ 5 = 2√5 ⋯ 𝐴４ 
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解答(1) 

𝑦 = 𝑥2 + 2𝑥 + 𝑎2 − 4 

が𝑥軸と接するので、 

𝑥2 + 2𝑥 + 𝑎2 − 4 = 0 

の判別式 

𝐷 = 22 − 4 ∙ (𝑎2 − 4) = 0 

4 − 4𝑎2 + 16 = 0 

4𝑎2 = 20 

𝑎2 = 5 

𝑎 > 0より 

𝑎 = √5 ⋯ 𝐴1  

 

(2) 

𝑦 = 𝑥2 − 5𝑥 + 2 

𝑦 = 𝑘𝑥 + 1 

の 2式が共有点では成り立つので 

𝑥2 − 5𝑥 + 2 = 𝑘𝑥 + 1 

𝑥2 − (𝑘 + 5)𝑥 + 1 = 0 

（共有点が２つ）＝（解が２つ）なの

で、判別式 

𝐷 = (𝑘 + 5)2 − 4 > 0 

(𝑘 + 5)2 > 4 

𝑘 + 5 < −2,2 < 𝑘 + 5 

𝑘 < −7, −3 < 𝑘 ⋯ 𝐴2  

 

解答しなさい。 

 



 

53 

 

 

  
(3) 

𝑦 = 𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 𝑎𝑥 + 𝑎 + 3 > 0 

の解がすべての実数なので、𝑦 = 𝑓(𝑥)の

最小値は0より大きい。言い換えると

𝑓(𝑥) = 0は解を持たないので、判別式 

𝐷 = 𝑎2 − 4(𝑎 + 3) < 0 

𝑎2 − 4𝑎 − 12 < 0 

(𝑎 + 2)(𝑎 − 6) < 0 

−2 < 𝑎 < 6 ⋯ 𝐴3  

 

(4)（かなり難しい問題） 

(𝑥 + 2)|𝑥 − 1| = 𝑘 

|𝑥 − 1| =
𝑘

𝑥 + 2
 

𝑓(𝑥) = 𝑥 − 1 

𝑔(𝑥) =
𝑘

𝑥 + 2
 

と置くと、𝑦 = |𝑓(𝑥)|と𝑦 = 𝑔(𝑥)のグラ

フは右図のようになる。𝑘 > 0で𝑘の値

が小さいとき、𝑦 = 𝑔(𝑥)のグラフは𝑦 =

|𝑓(𝑥)|のグラフと３点で交わり、そのう

ち𝑦 = −𝑓(𝑥)のグラフとは２点で交わ

る。2点の交点では、 

−𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥),    𝑘 > 0 

−𝑥 + 1 =
𝑘

𝑥 + 2
,    𝑘 > 0 

(𝑥 + 2)(−𝑥 + 1) = 𝑘 

𝑥2 + 𝑥 + 𝑘 − 2 = 0 

2つの実数解を持つには、判別式が 

𝐷 = 12 − 4(𝑘 − 2) > 0 

−4𝑘 + 9 > 0 

𝑘 <
9

4
 

0 < 𝑘 <
9

4
 ⋯ 𝐴4 

下図より、実数解が 1個であるときは、

𝑘 > 0の場合、−𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥)が解を持た

ないときなので 

𝐷 = 12 − 4(𝑘 − 2) < 0 

𝑘 >
9

4
 

一方、𝑘 < 0のとき、𝑘の値によらず実

数解は 1つである。よって 

𝑘 < 0,
9

4
< 𝑘 ⋯ 𝐴5 
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解答(1) 

補角の定理より 

cos150° = −cos(180° − 150°) 

= −cos30° 

sin150° = sin(180° − 150°) = sin30° 

これらを与式に代入すると 

cos60°cos150° − sin60°sin150° 

= −cos60°cos30° − sin60°sin30° 

= −
1

2
∙

√3

2
−

√3

2
∙

1

2
= −

√3

2
  ⋯ 𝐴1 

 

(2)  

(sin𝜃 − cos𝜃)2 + (sin𝜃 + cos𝜃)2 

= sin2𝜃 − 2sin𝜃cos𝜃 + cos2𝜃 

    +sin2𝜃 + 2sin𝜃cos𝜃 + cos2𝜃 

= 2(sin2𝜃 + cos2𝜃) = 2 

より 

(sin𝜃 − cos𝜃)2 + (sin𝜃 + cos𝜃)2 = 2 

(
1

2
)

2

+ (sin𝜃 + cos𝜃)2 = 2 

(sin𝜃 + cos𝜃)2 = 2 −
1

4
=

7

4
 

sin𝜃 + cos𝜃 = √
7

4
=

√7

2
  ⋯ 𝐴2 

※0° ≤ 𝜃 ≤ 90°より、−
√7

2
は不可  

 

sin4𝜃 − cos4𝜃 

= (sin2𝜃 − cos2𝜃)(sin2𝜃 + cos2𝜃) 

= sin2𝜃 − cos2𝜃 

= (sin𝜃 − cos𝜃)(sin𝜃 + cos𝜃) 

=
1

2
×

√7

2
=

√7

4
  ⋯ 𝐴3 

解答しなさい。 
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(3)  

 

上図と三平方の定理より 

(𝐴𝐵)2 = 12 + (2 + √3)
2
 

= 1 + 4 + 3 + 4√3 = 8 + 2√12 

𝐴𝐵 = √8 + 2√12 = √𝑎 + √𝑏 

(𝐴𝐵)2 = (√𝑎 + √𝑏)
2
 

= 𝑎 + 𝑏 + 2√𝑎𝑏 = 8 + 2√12 

より 

𝑎 + 𝑏 = 8 

𝑎𝑏 = 12 

より 

𝑎 = 6, 𝑏 = 2 

𝐴𝐵 = √6 + √2  ⋯ 𝐴4 

 

∠𝐴𝐷𝐶 = 30°の直角三角形∆𝐴𝐷𝐶なので  

𝐴𝐷 = 𝐵𝐷 = 2 

∆𝐴𝐵𝐷は∠𝐴𝐷𝐶 = 30°と𝐴𝐷 = 𝐵𝐷の二等

辺三角形なので 

∠𝐴𝐵𝐷 = ∠𝐵𝐴𝐷 = 15° 

sin15° =
1

√6 + √2
=

√6 − √2

4
  ⋯ 𝐴4 

 

 

 

∠𝐴𝐷𝐶 = 30°の直角三角形∆𝐴𝐷𝐶なので  

𝐴𝐷 = √12 + (√3)
2

= √1 + 3 = 2 

∠𝐴𝐷𝐶 = 30°であり、∆𝐴𝐵𝐷は𝐴𝐷 = 𝐵𝐷

の二等辺三角形なので 

∠𝐴𝐵𝐷 = ∠𝐵𝐴𝐷 = 15° 

直角三角形∆𝐴𝐵𝐶において 

sin∠𝐴𝐵𝐷 = sin15° =
1

√6 + √2
 

=
√6 − √2

4
  ⋯ 𝐴5 



 

56 

 

  

解答(1) 

 

∆𝐴𝐶𝐹において余弦定理より 

(𝐶𝐹)2 = (𝐴𝐶)2 + (𝐴𝐹)2 

                 −2 ∙ 𝐴𝐶 ∙ 𝐴𝐹 ∙ cos60° 

= 32 + 22 − 2 ∙ 3 ∙ 2 ∙
1

2
 

= 9 + 4 − 6 = 7 

𝐶𝐹 = √7  ⋯ 𝐴1  

 

(2) 

三平方の定理より 

(𝐴𝐵)2 + (𝐵𝐹)2 = 22 = 4 

(𝐴𝐵)2 + (𝐵𝐶)2 = 32 = 9 

(𝐵𝐶)2 + (𝐵𝐹)2 = (√7 )
2

= 7 

上の 3元連立方程式を解くと 

(𝐴𝐵)2 = 3 

(𝐵𝐶)2 = 6 

(𝐵𝐹)2 = 1 

𝐴𝐵 = √3  ⋯ 𝐴2 

𝐵𝐶 = √6  ⋯ 𝐴3 

𝐵𝐹 = 1     ⋯ 𝐴4 

 

 

 

解答しなさい。 

 



 

57 

 

 

 

 

 

(3) 

 

三角形∆𝐴𝐶𝐹の面積は 

∆𝐴𝐶𝐹 =
1

2
∙ 𝐴𝐶 ∙ 𝐴𝐹 ∙ sin60° 

=
1

2
∙ 3 ∙ 2 ∙

√3

2
=

3√3

2
 

また、 

∆𝐴𝐵𝐶 =
1

2
∙ √3 ∙ √6 =

3√2

2
 

∆𝐴𝐵𝐹 =
1

2
∙ 1 ∙ √3 =

√3

2
 

∆𝐵𝐶𝐹 =
1

2
∙ 1 ∙ √6 =

√6

2
 

 

球の中心を𝑂半径を𝑟とする。三角錐は

4つの三角錐𝑂𝐴𝐵𝐶, 𝑂𝐴𝐵𝐹, 𝑂𝐵𝐶𝐹, 𝑂𝐴𝐶𝐹

に分割できるので、全体の体積は 

1

3
(

1

2
∙ 𝐴𝐵 ∙ 𝐵𝐹) 𝐵𝐶 

=
1

3
(∆𝐴𝐵𝐶 + ∆𝐴𝐵𝐹 + ∆𝐵𝐶𝐹 + ∆𝐴𝐶𝐹)𝑟 

 

 

 

𝑟 =
𝐴𝐵 ∙ 𝐵𝐹 ∙ 𝐵𝐶

2(∆𝐴𝐵𝐶 + ∆𝐴𝐵𝐹 + ∆𝐵𝐶𝐹 + ∆𝐴𝐶𝐹)
 

=
√3 ∙ 1 ∙ √6

2 (
3√2

2 +
√3
2 +

√6
2 +

3√3
2 )

 

=
3√2

3√2 + 4√3 + √6
 

=
6

6 + 4√6 + 2√3
 

=
3

3 + √3 + 2√6
⋯ 𝐴5 
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一般入試参考問題

第５/５回分 
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解答 (1) 

𝐴 − 𝐵 = 𝑥 + 2𝑦 − (3𝑥 − 𝑦) = −2𝑥 + 3𝑦 

𝐴2 − 2𝐴𝐵 + 𝐵2 = (𝐴 − 𝐵)2 

= (−2𝑥 + 3𝑦)2 

= 4𝑥2 − 12𝑥𝑦 + 9𝑦2 ⋯ 𝐴1 

 

(2) 

𝑥2の係数を抜き出すと 

2(−1 + 2 − 3) = −4 ⋯ 𝐴2 

 

(3)  

 

8𝑥2 + 2𝑥𝑦 − 3𝑦2 

= (2𝑥 − 𝑦)(4𝑥 + 3𝑦) ⋯ 𝐴3, 𝐴4 

 

(4) 

𝑥 = √3 + 4 

𝐴 = 𝑥2 − 8𝑥 + 7 = (𝑥 − 1)(𝑥 − 7) 

= (√3 + 4 − 1)(√3 + 4 − 7) 

= (√3 + 3)(√3 − 3) = (√3)
2

− 32 

= 3 − 9 = −6 ⋯ 𝐴5 

 

 

解答しなさい。 

 



 

60 

 

 

解答 (1) 

𝑥

3
−

1

4
>

5(𝑥 − 2)

6
    (1) 

(1) × 12は 

4𝑥 − 3 > 10(𝑥 − 2) 

4𝑥 − 3 > 10𝑥 − 20 

17 > 6𝑥 

𝑥 <
17

6
 

𝑥 ≤ 2 

𝑥 = 0,1,2 

3 ⋯ 𝐴1 

 

(2) 

0. 1̇35̇ × 1000 − 0. 1̇35̇ 

= 135. 1̇35̇ − 0. 1̇35̇ 

= 135    (1) 

一方 

0. 1̇35̇ × 1000 − 0. 1̇35̇ 

= 0. 1̇35̇(1000 − 1) 

= 0. 1̇35̇ × 999     (2) 

(2) = (1)より 

0. 1̇35̇ × 999 = 135 

0. 1̇35̇ =
135

999
=

33 ∙ 5

33 ∙ 37
=

5

37
 ⋯ 𝐴2 

 

解答しなさい。 
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     (3) 

𝑦 = |3𝑥 − 7| 

𝑦 = 𝑥 + 1 

の両関数のグラフは下図のようになる。 

左の交点は 

𝑦 = −(3𝑥 − 7) 

𝑦 = 𝑥 + 1 

の両グラフの交点なので 

−(3𝑥 − 7) = 𝑥 + 1 

−3𝑥 + 7 = 𝑥 + 1 

6 = 4𝑥 

𝑥 =
6

4
=

3

2
 

右の交点は 

𝑦 = 3𝑥 − 7 

𝑦 = 𝑥 + 1 

の両グラフの交点なので 

3𝑥 − 7 = 𝑥 + 1 

2𝑥 = 8 

𝑥 = 4 

よって、|3𝑥 − 7| = 𝑥 + 1の解は 

𝑥 =
3

2
, 4 ⋯ 𝐴3 

 

(4) 

1

√5 − 2
=

√5 + 2

(√5 − 2)(√5 + 2)
=

√5 + 2

5 − 22
 

       =
√5 + 2

1
= √5 + 2 

22 < 5 < 32より 

2 < √5 < 3 

4 < √5 + 2 < 5 

𝑎 = 4 ⋯ 𝐴4 

𝑏 = √5 + 2 − 4 = √5 − 2 

𝑏2 = (√5 − 2)
2
 

   = 5 − 4√5 + 4 = 9 − 4√5 

𝑎2 + 2𝑎𝑏 + 2𝑏2 

= 42 + 2 ∙ 4 ∙ (√5 − 2) + 2(9 − 4√5) 

     = 16 + 8√5 − 16 + 18 − 8√5 

     = 18 ⋯ 𝐴5 

 



 

62 

 

 

  

解答(1) 

4 < 𝑥 < 9は5 ≤ 𝑥 ≤ 8に等しいので 

𝐴 ∩ 𝐵 = {5,6,7,8} 

𝑈から𝐴 ∩ 𝐵を除外すると 

𝐴 ∩ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = {1,2,3,4,9,10} ⋯ 𝐴1 

 

別解 

𝐴̅ = {1,2,9,10} 

𝐵̅ = {1,2,3,4,9,10} 

ドモルガンの法則より 

𝐴 ∩ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = 𝐴̅ ∪ 𝐵̅ = {1,2,3,4,9,10} ⋯ 𝐴1 

 

解答しなさい。 

 

(2) 

𝑎2 + 𝑏2 = 0 

より 

𝑎2 = 𝑏2 = 0 

𝑎 = 𝑏 = 0 

となり、𝑝: 𝑎2 + 𝑏2 = 0から𝑞: 𝑎 = 0が導

けるので、𝑝 ⇒ 𝑞。一方、 

𝑎 = 0, 𝑏 = 1 

は、𝑎2 + 𝑏2 = 0を満たさないので、𝑞 ⇏

𝑝。よって、𝑎2 + 𝑏2 = 0は𝑎 = 0である

ための 

十分条件であるが、必要条件ではない。

⋯ 𝐴2 

 



 

63 

 

 

  
∑(𝑋 − 𝑋̅)2 

= (−3)2 + (−3)2 + 02 + 22 + 42 

= 9 + 9 + 0 + 4 + 16 = 38 

∑(𝑋 − 𝑋̅)(𝑌 − 𝑌̅) 

= (−3)4 + (−3)3 + 0 ∙ 1 

                +2(−2) + 4(−6) 

= −12 − 9 − 4 − 24 

= −49 

𝑟：相関係数 

𝑟 =
∑(𝑋 − 𝑋̅)(𝑌 − 𝑌̅)

√∑(𝑋 − 𝑋̅)2 ∙ ∑(𝑌 − 𝑌̅)2
 

=
−49

√38 ∙ 66
= −

49

2√627
  

= −
49√627

1254
 ⋯ 𝐴5 

 

 

(3) 

∑ 𝑋 = 2 + 2 + 5 + 7 + 9 = 26 

𝑋̅ =
∑ 𝑋

𝑁
=

25

5
= 5  ⋯ 𝐴3 

∑ 𝑌 = 13 + 12 + 10 + 7 + 3 = 45 

𝑌̅ =
∑ 𝑌

𝑁
=

45

5
= 9 

∑(𝑌 − 𝑌̅)2 

 = 42 + 32 + 12 + (−2)2 + (−6)2 

= 16 + 9 + 1 + 4 + 36 = 66 

𝑠2：分散 

𝑠2 =
∑(𝑌 − 𝑌̅)2

𝑁
=

66

5
= 13.2  ⋯ 𝐴4 

 



 

64 

 

 

解答(1) ① 

𝑦 − 8 = 𝑓(𝑥 − 4) 

𝑦 = 2(𝑥 − 4)2 + 12(𝑥 − 4) + 7 + 8 

= 2(𝑥2 − 8𝑥 + 16) + 12𝑥 − 48 + 15 

= 2𝑥2 − 4𝑥 − 1 ⋯ 𝐴1 

 

②𝑥軸に関して対象移動すると 

𝑦 → −𝑦 

−𝑦 = 𝑓(𝑥) 

原点に関して対象移動すると 

−𝑦 → 𝑦, 𝑥 → −𝑥 

−(−𝑦) = 𝑓(−𝑥) 

𝑦 = 𝑓(−𝑥) = 2(−𝑥)2 + 12(−𝑥) + 7 

= 2𝑥2 − 12𝑥 + 7 ⋯ 𝐴2 

 

③ 

平方完成すると 

𝑦 = 2𝑥2 + 12𝑥 + 7 = 2(𝑥2 + 6𝑥) + 7 

= 2(𝑥 + 3)2 − 18 + 7 

= 2(𝑥 + 3)2 − 11 

軸は𝑥 = −3 

 

 

 

図より最小値と最大値は 

𝑦 = 𝑓(−3) = −11 

𝑦 = 𝑓(0) = 7 

−11 ≤ 𝑦 ≤ 7 ⋯ 𝐴3 

 

解答しなさい。 
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(2) 

 

上図より𝑦 = −𝑥 + 4のグラフと𝑦 =

𝑘

𝑥+2
(𝑘 > 0)のグラフが 2点で交わると

き、3つの実数解を持つので、 

𝑘 > 0      (1)  

 

交点では 

𝑘

𝑥 + 2
= −𝑥 + 4 

𝑥2 − 2𝑥 + 𝑘 − 8 = 0 

2つの実数解を持つには 

𝐷 = 22 − 4(𝑘 − 8) = −4𝑘 + 36 > 0 

𝑘 < 9     (2) 

(1),(2)より 

0 < 𝑘 < 9 ⋯ 𝐴4, 𝐴5 

 



 

66 

 

 

解答(1)  

平方完成すると 

𝑦 = 𝑥2 + 2(𝑎 − 2)𝑥 + 4 − 2𝑎2 

= [𝑥 + (𝑎 − 2)]2 − (𝑎 − 2)2 + 4 − 2𝑎2 

= [𝑥 + (𝑎 − 2)]2 

   −(𝑎2 − 4𝑎 + 4) + 4 − 2𝑎2 

= [𝑥 + (𝑎 − 2)]2 − 3𝑎2 + 4𝑎 

頂点の𝑥座標は 

𝑥 = 2 − 𝑎 ⋯ 𝐴1 

 

頂点の𝑦座標は 

𝑦 = −3𝑎2 + 4𝑎 = −3 (𝑎2 −
4

3
𝑎) 

= −3 (𝑎 −
2

3
)

2

+
4

3
 

頂点の𝑦が最大値をとるのは、 

𝑎 =
2

3
⋯ 𝐴2 

𝑦 =
4

3
⋯ 𝐴3 

 

 

 

(2)  

1より大きい 2つの解を持つには、軸

の𝑥 > 1、かつ頂点の𝑦 < 0、かつ

𝑓(1) > 0の 3条件満たす必要あり

（図）。 

軸の𝑥 > 1 

2 − 𝑎 > 1 

𝑎 < 1     (1) 

 

 

 

解答しなさい。 
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(3) 

[𝑥 + (𝑎 − 2)]2 − 3𝑎2 + 4𝑎 = 0 

[𝑥 + (𝑎 − 2)]2 = 3𝑎2 − 4𝑎 

𝑥 + (𝑎 − 2) = ±√3𝑎2 − 4𝑎 

上式より、切り取る線分の長さは 

2 × √3𝑎2 − 4𝑎 = 4 

√3𝑎2 − 4𝑎 = 2 

3𝑎2 − 4𝑎 = 4 

3𝑎2 − 4𝑎 − 4 = 0 

(3𝑎 + 2)(𝑎 − 2) = 0 

𝑎 = −
2

3
, 2 ⋯ 𝐴5 

 

頂点の𝑦 < 0 

−3𝑎2 + 4𝑎 < 0 

𝑎(3𝑎 − 4) > 0 

𝑎 < 0,
4

3
< 𝑎     (2) 

 

𝑓(1) > 0 

12 + 2(𝑎 − 2) + 4 − 2𝑎2 > 0 

2𝑎2 − 2𝑎 − 1 < 0 

解の公式より 

1 − √3

2
< 𝑎 <

1 + √3

2
     (3) 

(1),(2),(3)を満たすのは 

1 − √3

2
< 𝑎 < 0 ⋯ 𝐴4 

 



 

68 

 

 

解答(1) 

 

∠𝐵の二等分線を辺𝐴𝐶に下すと、上図

の直角三角形になるので、 

𝐵𝑄 = √32 − 22 = √5 

sin∠𝐴 =
√5

3
  ⋯ 𝐴1 

 

(2) 

∆𝐴𝐵𝐶に対する余弦定理より 

cos∠𝐵 =
(𝐴𝐵)2 + (𝐵𝐶)2 − (𝐶𝐴)2

2 ∙ 3 ∙ 3
 

=
32 + 32 − 42

2 ∙ 3 ∙ 3
=

2

2 ∙ 3 ∙ 3
 

=
1

9
 ⋯ 𝐴2 

 

(3) 

∆𝐴𝐵𝐶はそれぞれ辺に対し𝑟を高さとす

る 3つの三角形に分割できるので、

∆𝐴𝐵𝐶の面積は 

1

2
 𝐴𝐶 ∙ 𝐵𝑄 =

1

2
𝑟(𝐴𝐵 + 𝐵𝐶 + 𝐶𝐴) 

𝑟 =
𝐴𝐶 ∙ 𝐵𝑄

𝐴𝐵 + 𝐵𝐶 + 𝐶𝐴
=

4 ∙ √5

3 + 3 + 4
 

=
2√5

5
 ⋯ 𝐴3 

 

解答しなさい。 
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(4) 

 

𝐵𝑃 = 𝑥とおくと 

𝐶𝑃 = 3 − 𝑥 

直線𝐴𝑂は∠𝐴の二等分線なので、角の

二等分線の公式より 

𝐵𝑃: 𝐶𝑃＝𝐴𝐵: 𝐴𝐶 

𝑥: 3 − 𝑥 = 3: 4 

4𝑥 = 3(3 − 𝑥) 

𝑥 = 𝐵𝑃 =
9

7
 ⋯ 𝐴4 

 

∆𝐴𝐵𝑃に対する余弦定理より 

(𝐴𝑃)2 = (𝐵𝑃)2 + (𝐴𝐵)2 

                   −2 ∙ 𝐵𝑃 ∙ 𝐴𝐵 ∙ cos∠𝐵 

= (
9

7
 )

2

+ 32 − 2 ∙
9

7
∙ 3 ∙

1

9
=

480

72
  

𝐴𝑃 =
√480

7
=

4√30

7
⋯ 𝐴5 
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(2)の選択肢 

 

 

解答(1) 

素因数分解すると 

60 = 2 ∙ 2 ∙ 3 ∙ 5 

60の約数は、2,3,5および2,2,3,5から取

り出した数の組み合わせの積。そのう

ち 4の倍数は、2 × 2 = 4と1,3,5,15(=

3 × 5)の 4つの数との積なので、 

4 ⋯ 𝐴1 

 

解答しなさい。 
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(3) 

分散𝑠2と標準偏差𝑠の定義式より 

𝑠2 =
偏差の 2 乗の総和

サンプル数
=

8100

100

= 81 ⋯ 𝐴3 

𝑠 = √𝑠2 = √81 = 9 ⋯ 𝐴4 

 

相関係数 

=
共分散

(身長標準偏差)(体重標準偏差)
 

=
120

9 ∙ 16
=

5

6
= 0.83 ⋯ 𝐴4 

(2) 

𝑃: 𝑥2 + 𝑦2 = 0 

𝑄: 𝑥 = 0 ∩ 𝑦 = 0  ⋯ 𝐴2 

𝑥2 ≥ 0, 𝑦2 ≥ 0 

𝑥2 + 𝑦2 = 0 

より 

𝑥2 = 0 ∩ 𝑦2 = 0 

𝑥 = 0 ∩ 𝑦 = 0 

よって𝑃 ⇒ 𝑄 

一方 

𝑥 = 0 ∩ 𝑦 = 0 

𝑥2 = 0 ∩ 𝑦2 = 0 

より 

𝑥2 + 𝑦2 = 0 

よって𝑄 ⇒ 𝑃 

従って Pは Qであるための必要十分条

件𝑃 ⇔ 𝑄である。 

 

他の選択肢の一つを Rとすると、いず

れの選択肢も𝑅 ⇏ 𝑃である（反例が存

在する）。 

 


