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近
年
、
Ａ
Ｉ
や
Ｉ
ｏ
Ｔ
の
進
展

に
よ
り
、
私
た
ち
の
暮
ら
し
に
は

目
に
見
え
な
い
技
術
が
深
く
関
わ

る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
家
電
の

自
動
制
御
や
自
動
車
の
安
全
機

能
、
農
業
機
械
の
遠
隔
操
作
、
医

療
機
器
の
管
理
な
ど
、
多
く
は

「
組
み
込
み
技
術
」（
様
々
な
機
器

の
中
に
組
み
込
ま
れ
た
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
ー
を
動
か
す
た
め
の
技
術
）

に
よ
っ
て
支
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

秋
田
職
業
能
力
開
発
短
期
大
学

校
の
電
子
情
報
技
術
科
は
、
こ
の

「
組
み
込
み
技
術
」
を
中
心
に
、

「
電
子
回
路
」
、
「
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン

グ
」
、
「
情
報
通
信
」
の
３
分
野
に

つ
い
て
総
合
的
に
学
ぶ
カ
リ
キ
ュ

ラ
ム
を
展
開
し
て
い
ま
す
。
特

に
、
「
も
の
づ
く
り
の
全
体
像
を

理
解
し
、
構
想
か
ら
完
成
ま
で
を

一
貫
し
て
実
践
で
き
る
力
」
を
育

て
る
こ
と
を
重
視
し
て
お
り
、
ハ

ー
ド
と
ソ
フ
ト
の
両
面
か
ら
学
習

を
進
め
ら
れ
る
の
が
本
科
の
大
き

な
特
色
で
す
。

「
電
子
回
路
」
で
は
、
Ｃ
Ａ
Ｄ
（
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
を
使
っ
て
設
計
図

を
描
く
為
の
ソ
フ
ト
）
を
使
い
、
回

路
図
の
作
成
か
ら
始
ま
り
、
プ
リ

ン
ト
基
板
（
電
子
部
品
を
載
せ
る

土
台
）
の
レ
イ
ア
ウ
ト
設
計
を
経

て
、
実
際
に
電
子
部
品
を
実
装
す

る
は
ん
だ
付
け
を
学
生
自
身
が
手

掛
け
ま
す
。
こ
う
し
た
体
験
を
通

し
て
、
図
面
上
の
構
想
を
形
に
す

る
〝
実
現
力
〞
を
身
に
付
け
ま
す
。

そ
の
後
、「
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
」

で
は
、
セ
ン
サ
ー
や
モ
ー
タ
ー
な

ど
を
制
御
す
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
自

ら
設
計
・
実
装
し
、
製
作
し
た
電

子
回
路
と
連
携
さ
せ
て
動
作
確
認

を
行
い
ま
す
。
動
か
す
こ
と
を
目

的
と
す
る
だ
け
で
な
く
、
「
な
ぜ

そ
の
動
作
に
な
る
の
か
」「
ど
う
す

れ
ば
改
善
で
き
る
の
か
」
と
い
っ

た
技
術
的
な
視
点
で
の
考
察
も
重

視
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、
「
情
報
通
信
」
で
は
、

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
設
計
や
Ｉ
Ｐ
ア
ド

レ
ス
の
管
理
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ー

設
定
の
基
礎
な
ど
を
学
び
、
Ｌ
ｉ

ｎ
ｕ
ｘ
な
ど
の
Ｏ
Ｓ
を
用
い
た
サ

ー
バ
ー
構
築
や
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
機

器
の
設
定
演
習
を
学
習
し
ま
す
。

本
科
で
は
、
電
子
機
器
の
製
作

に
と
ど
ま
ら
ず
、
シ
ス
テ
ム
全
体

の
構
築
や
運
用
を
担
え
る
〝
広
い

視
野
を
持
つ
技
術
者
〞
の
育
成
を

目
指
し
て
い
ま
す
。
実
習
は
製
造

業
の
現
場
に
即
し
た
方
法
で
行

い
、
学
生
は
チ
ー
ム
で
作
業
を
進

め
な
が
ら
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

力
や
報
連
相
を
身
に
付
け
、
報
告

書
の
作
成
ま
で
を
経
験
し
ま
す
。

ま
た
、
本
科
は
地
元
出
身
の
学
生

が
多
く
「
地
元
で
技
術
を
学
び
、

地
元
で
働
き
た
い
」「
秋
田
で
先
端

技
術
の
も
の
づ
く
り
を
し
た
い
」

と
い
う
思
い
を
胸
に
学
ん
で
い
ま

す
。
私
た
ち
教
員
は
、
将
来
の
地

域
産
業
を
担
う
人
材
と
し
て
、
自

信
を
も
っ
て
社
会
に
出
て
い
け
る

よ
う
指
導
し
て
い
ま
す
。

時
代
が
ど
れ
ほ
ど
変
化
し
て

も
、
地
域
を
支
え
る
の
は
〝
人
〞

の
力
で
す
。
そ
し
て
、
こ
れ
か
ら

の
地
域
社
会
に
は
、
テ
ク
ノ
ロ
ジ

ー
を
理
解
し
、
活
用
で
き
る
人
材

が
必
要
と
さ
れ
て
い
き
ま
す
。
本

科
は
、
ま
さ
に
そ
の
人
材
を
地
域

か
ら
育
て
、
地
域
に
還
元
し
て
い

く
た
め
の
学
び
の
場
で
あ
り
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
。
地
域
の
皆
さ

ま
に
は
、
本
学
な
ら
び
に
本
科
を

身
近
な
教
育
機
関
と
し
て
見
守
っ

て
い
た
だ
け
た
ら
幸
い
で
す
。
高

校
生
や
社
会
に
向
け
て
再
出
発
を

し
た
い
若
者
の
進
路
を
考
え
る
際

に
は
、
「
地
元
に
こ
う
し
た
学
び

の
場
が
あ
る
」
こ
と
を
思
い
出
し

て
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

秋
田
の
地
で
、
次
世
代
の
〝
も

の
づ
く
り
の
人
材
〞
が
、
日
々
成

長
し
て
い
ま
す
。
私
た
ち
は
こ
れ

か
ら
も
、地
域
と
と
も
に
、未
来
の

技
術
者
を
育
て
て
ま
い
り
ま
す
。

Ｃ
Ａ
Ｄ
に
よ
る
電
子
基
板
設
計
作
業
に

取
り
組
む
学
生

は
ん
だ
付
け
作
業
に
取
り
組
む
学
生

電子情報技術科

５

電
子
情
報

技
術
科

秋
田
職
業
能
力
開
発
短
期
大
学
校た

す
く

加
賀

佐

地
域
の
未
来
を
支
え
る

技
術
者
を
、
秋
田
か
ら


