
１
．
研
究
の
動
機

昨
年
の
２
年
生
が
、
製
炭
技
術

の
普
及
と
後
継
者
育
成
の
き
っ
か

け
づ
く
り
を
目
的
に
、
誰
で
も
気

軽
で
簡
単
に
で
き
る
「
簡
易
鑑
賞

炭
製
炭
法
」
の
技
術
開
発
に
取
り

組
み
ま
し
た
。
何
度
も
実
験
を
重

ね
「
簡
易
鑑
賞
炭
製
炭
法
」
の
技

術
開
発
に
成
功
し
ま
し
た
。
し
か

し
、
研
究
発
表
終
了
後
の
「
振
り

返
り
」
の
中
で
、
「
炭
焼
き
の
技

術
は
、
製
炭
に
関
わ
る
職
人
の
知

識
と
経
験
、
そ
し
て
何
よ
り
も
勘

に
依
存
す
る
た
め
、
素
人
が
行
う

に
は
ハ
ー
ド
ル
が
高
す
ぎ
る
」
と

い
う
課
題
を
残
し
ま
し
た
。
そ
し

て
、
誰
で
も
気
軽
に
行
え
る
製
炭

方
法
を
確
立
す
る
た
め
に
は
、
炭

焼
き
職
人
が
培
っ
て
き
た
、
経
験

や
勘
を
数
値
化
し
、
そ
れ
を
マ
ニ

ュ
ア
ル
化
す
る
こ
と
が
必
要
不
可

欠
で
あ
る
と
も
話
し
て
い
ま
し

た
。私

た
ち
は
、
先
輩
が
残
し
て
く

れ
た
「
簡
易
鑑
賞
炭
製
炭
法
」
を

広
く
普
及
す
る
こ
と
を
目
的
と

し
、
炭
焼
き
職
人
の
経
験
と
勘
で

判
断
す
る
「
材
料
が
炭
に
な
る
過

程
」
、
す
な
わ
ち
「
炭
化
時
間
」
を

数
値
化
し
、
本
当
の
「
誰
で
も
気

軽
で
簡
単
に
で
き
る
簡
易
鑑
賞
炭

製
炭
法
」
を
完
成
さ
せ
る
べ
く
、

昨
年
か
ら
の
継
続
研
究
と
し
て
研

究
活
動
を
展
開
す
る
こ
と
に
し
ま

し
た
。

２
．
研
究
計
画

昨
年
の
先
輩
た
ち
が
行
っ
た

「
簡
易
鑑
賞
炭
製
炭
法
」
を
も
と

に
、
竹
林
を
所
有
す
る
近
所
の
方

に
お
願
い
し
、
竹
林
整
備
と
竹
材

の
調
達
を
行
い
、
竹
材
を
使
っ
た

鑑
賞
炭
作
り
を
基
礎
研
究
と
し
て

行
い
、
そ
の
後
、
農
場
周
辺
で
廃

棄
さ
れ
る
果
物
や
野
菜
を
用
い
た

簡
易
鑑
賞
炭
製
炭
の
実
験
を
行
う

こ
と
に
し
ま
し
た
。
そ
し
て
、
実

験
デ
ー
タ
を
も
と
に
、
炭
化
時
間

を
数
値
化
し
、
炭
焼
き
職
人
の
経

験
と
勘
の
数
値
化
に
挑
戦
し
ま
し

た
。３

．
昨
年
の
成
果

と
製
炭
方
法

昨
年
研
究
を
行
っ
た
先
輩
た
ち

は
、
窯
の
中
で
消
火
し
て
炭
を
生

産
す
る
「
窯
内
消
火
法
」
で
実
施

し
て
い
ま
す
。
私
た
ち
も
同
じ
方

法
で
実
験
を
行
う
こ
と
に
し
ま
し

た
。

①
使
用
し
た
資
材

使
用
資
材
は
、
で
き
る
だ
け
ど

こ
の
家
庭
に
も
あ
る
資
材
を
使
っ

て
行
っ
て
い
ま
し
た
。
工
夫
し
た

点
は
、
お
菓
子
や
せ
ん
べ
い
が
入

っ
て
い
た
空
き
缶
を
再
利
用
し
た

点
で
す
。
こ
の
空
き
缶
の
蓋
（
ふ

た
）
に
直
径
１
㎝
程
度
の
穴
を
開

け
、
中
の
木
ガ
ス
が
抜
け
る
よ
う

加
工
し
ま
し
た
。

②
製
炭
実
験

空
き
缶
の
周
り
で
火
を
た
き
続

け
、
蓋
に
開
け
た
穴
か
ら
出
る
煙

の
状
態
を
観
察
し
な
が
ら
、
空
き

缶
の
中
の
炭
の
状
態
を
把
握
し
て

い
き
ま
す
。
蓋
を
開
け
て
確
認
す

る
と
、
外
の
空
気
が
一
気
に
空
き

缶
に
入
っ
て
し
ま
い
、
中
の
竹
材

が
全
て
燃
焼
し
て
し
ま
う
た
め
、

蓋
を
開
け
る
こ
と
な
く
煙
の
色
と

匂
い
だ
け
で
炭
に
な
る
様
子
を
観

察
し
ま
し
た
。
こ
の
部
分
が
「
経

験
」
と
「
勘
」
で
す
。

竹
材
を
入
れ
た
空
き
缶
を
火
に

か
け
て

分
く
ら
い
は
、
あ
ま
り

大
き
な
変
化
が
あ
り
ま
せ
ん
で
し

た
が
、

分
を
過
ぎ
る
と
蓋
の
穴

か
ら
白
く
て
鼻
の
奥
に
ツ
ー
ン
と

く
る
辛
み
の
あ
る
煙
が
勢
い
よ
く

出
始
め
ま
し
た
。
そ
れ
が
、
１
時

間
く
ら
い
す
る
と
煙
の
色
が
青
白

い
煙
に
変
化
し
て
い
き
ま
し
た
。

そ
し
て
、
そ
の

分
後
に
は
煙
が

出
な
く
な
り
、
空
き
缶
の
蓋
の
穴

か
ら
出
る「
木
ガ
ス
」に
引
火
し
、

火
柱
が
上
が
り
ま
し
た
。
こ
の
タ

イ
ミ
ン
グ
で
、
私
た
ち
は
か
ま
ど

か
ら
空
き
缶
を
取
り
出
し
、
土
の

中
に
埋
め
て
、
１
日
消
火
を
行
い

ま
し
た
。
翌
日
確
認
す
る
と
、
空

き
缶
の
中
の
竹
は
、
き
れ
い
に
炭

化
し
、
重
量
を
測
定
し
た
と
こ

ろ
、
炭
化
す
る
前
は
５
㎏
前
後
だ

っ
た
も
の
が
、
炭
化
後
に
は
１
・

８
㎏
に
な
っ
て
お
り
、
材
料
が
炭

化
し
た
目
安
で
あ
る
、
材
料
の
重

量
の
３
分
の
１
程
度
に
な
っ
て
い

ま
し
た
。

４
．
今
年
度
の
製

炭
実
験

①
実
験
方
法

昨
年
度
と
同
様
に
、
材
料
に
竹

を
使
っ
た
竹
炭
の
製
炭
実
験
を
行

い
ま
し
た
。た
だ
し
、今
年
度
は
、

３
種
類
の
大
き
さ
の
異
な
る
空
き

缶
を
使
用
し
、
空
き
缶
い
っ
ぱ
い

に
竹
材
を
詰
め
込
み
、
重
量
を
測

定
し
た
後
に
製
炭
を
行
い
、
そ
の

炭
化
に
か
か
る
時
間
を
十
数
回
測

定
し
ま
し
た
。

次
に
、
農
場
周
辺
で
、
炭
に
で

き
そ
う
な
廃
棄
果
実
や
廃
棄
野
菜

を
用
意
し
、
缶
に
入
れ
、
重
量
を

測
定
し
た
後
に
製
炭
を
行
い
、
そ

の
炭
化
に
か
か
る
時
間
を

回
程

度
測
定
し
ま
し
た
。

②
実
験
の
結
果
の
ま
と
め

測
定
し
た
炭
化
に
か
か
っ
た
時

間
を
、
表
に
ま
と
め
、
グ
ラ
フ
化

し
炭
化
と
時
間
の
関
係
に
関
わ
る

傾
向
を
探
り
ま
し
た
。

仮
説
１

材
料
の
重
量
と
炭
化
時

間
に
は
「
比
例
」
の
関
係
が
存
在

す
る先

に
行
っ
た
、
竹
を
材
料
と
し

た
「
簡
易
竹
炭
製
炭
」
の
炭
化
の

過
程
と
炭
化
時
間
の
関
係
に
つ
い

て
仮
説
を
立
て
ま
し
た
。
グ
ル
ー

プ
で
話
し
合
っ
た
結
果
、
「
材
料

の
重
量
と
炭
化
時
間
に
は
比
例
の

関
係
が
あ
る
」
と
仮
説
を
立
て
ま

し
た
。
つ
ま
り
、
「
材
料
の
重
量

が
多
い
大
き
い
缶
で
の
製
炭
は
炭

化
に
時
間
が
か
か
り
、
材
料
が
少

な
い
小
さ
い
缶
で
の
製
炭
は
時
間

が
か
か
ら
な
い
」
と
仮
説
を
立
て

ま
し
た
。

①
竹
炭
簡
易
製
炭
実
験
の
結
果

実
験
の
結
果
を
グ
ラ
フ
化
し
ま

し
た
。
若
干
の
時
間
差
は
あ
る
も

の
の
、
私
た
ち
が
予
想
し
た
通

り
、
大
き
い
缶
に
材
料
を
詰
め
た

も
の
は
炭
化
に
時
間
が
か
か
り
、

小
さ
い
缶
に
詰
め
た
も
の
は
比
較

的
短
時
間
で
炭
化
す
る
こ
と
が
わ

か
り
ま
し
た
。
ま
た
、
そ
の
炭
化

時
間
も
、
ほ
ぼ
、
材
料
１
㎏
に
対

し
約

分
前
後
の
傾
向
で
あ
る
こ

と
が
解
り
ま
し
た
。

②
廃
棄
果
実
と
廃
棄
野
菜
の
簡
易

製
炭
実
験
の
結
果

竹
炭
簡
易
製
炭
の
実
験
結
果
を

も
と
に
、
廃
棄
果
実
と
廃
棄
野
菜

の
簡
易
製
炭
に
ス
テ
ッ
プ
ア
ッ
プ

し
て
み
ま
し
た
。
材
料
１
㎏
に
対

し
約

分
の
炭
化
時
間
を
基
本
に

炭
化
実
験
を
行
い
ま
し
た
。
そ
の

時
に
で
き
た
鑑
賞
炭
は
竹
炭
と
は

異
な
り
、
原
形
を
と
ど
め
な
い
く

ら
い
焼
け
す
ぎ
て
し
ま
う
結
果
と

な
り
ま
し
た
。

③
廃
棄
果
実
と
廃
棄
野
菜
の
製
炭

実
験
の
失
敗
を
検
証

廃
棄
果
実
と
廃
棄
野
菜
の
簡
易

製
炭
と
、
竹
炭
製
炭
の
製
炭
時
間

の
違
い
は
ど
こ
に
あ
る
の
か
を
検

証
し
ま
し
た
。
グ
ル
ー
プ
で
検
証

し
、
一
つ
の
考
え
が
浮
か
び
上
が

り
ま
し
た
。
そ
れ
が
、
竹
炭
は
材

料
が
缶
の
中
に
隙
間
な
く
詰
め
ら

れ
て
い
る
の
に
対
し
、
廃
棄
果
実

と
廃
棄
野
菜
は
間
の
中
の
隙
間
が

多
い
こ
と
で
す
。
こ
こ
で
私
た
ち

は
、
第
２
の
仮
説
を
立
て
る
こ
と

に
し
ま
し
た
。

仮
説
２

竹
炭
は
材
料
を
塊
と
し

て
重
量
を
測
定
し
、
廃
棄
果
実
と

廃
棄
野
菜
は
缶
に
入
れ
た
材
料
の

一
つ
の
重
さ
を
測
定
し
て
炭
化
し

て
み
る

竹
材
は
缶
の
中
に
隙
間
な
く
詰

め
込
ま
れ
て
い
る
た
め
、
「
一
つ

の
塊
」
と
し
て
重
量
を
測
定
し
、

重
量
１
㎏
に
対
し
、
約

分
の
炭

化
時
間
で
良
い
が
、
廃
棄
果
実
と

廃
棄
野
菜
は
「
材
料
一
つ
一
つ
と

し
て
考
え
、
缶
に
入
れ
た
材
料
の

う
ち
大
き
い
も
の
一
つ
の
重
量
に

対
し
炭
化
時
間
を
設
定
し
て
は
良

い
の
で
は
」
と
仮
説
を
立
て
ま
し

た
。
つ
ま
り
、
リ
ン
ゴ
を
２
つ
缶

に
入
れ
た
場
合
、
そ
の
う
ち
の
大

き
い
リ
ン
ゴ
の
重
量
を
測
定
し
、

材
料
１
㎏
に
対
し
、
約

分
の
炭

化
時
間
を
基
本
と
し
た
炭
化
時
間

の
設
定
を
行
う
と
い
う
事
で
す
。

例
え
ば
、
リ
ン
ゴ
１
個
が
５
０
０

ｇ
の
場
合
、
炭
化
時
間
は
缶
の
中

に
２
個
入
っ
て
い
て
も
、
１
個
分

の

分
が
炭
化
時
間
と
な
る
と
い

う
仮
説
を
立
て
て
実
験
を
行
い
ま

し
た
。

①
廃
棄
果
実
と
廃
棄
野
菜
の
簡
易

製
炭
再
実
験

仮
説
を
も
と
に
、
同
様
の
方
法

で
簡
易
製
炭
実
験
を
行
い
ま
し

た
。
再
実
験
で
は
、
缶
に
詰
め
た

材
料
全
体
の
重
量
で
は
な
く
、
缶

の
中
に
入
っ
て
い
る
材
料
１
つ
の

重
量
か
ら
、
炭
化
時
間
を
設
定

し
、
実
験
を
行
っ
て
み
ま
し
た
。

②
廃
棄
果
実
と
廃
棄
野
菜
の
簡
易

製
炭
再
実
験
の
結
果

仮
説
を
検
証
す
る
た
め
、
リ
ン

ゴ
の
鑑
賞
炭
製
炭
で
実
験
を
行
い

ま
し
た
。
缶
に
入
れ
た
リ
ン
ゴ
１

個
の
重
量
が
約
３
０
０
ｇ
だ
っ
た

こ
と
か
ら
、
炭
化
時
間
は
リ
ン
ゴ

１
個
の
重
量
に
想
定
し
、
約

分

に

分
精
錬
時
間
を
足
し
た

分

を
目
安
に
実
施
し
ま
し
た
。
実
験

を
行
っ
た
結
果
が
写
真
の
と
お
り

で
す
。
缶
の
中
で
炭
化
し
た
リ
ン

ゴ
は
、
ほ
ぼ
原
形
を
と
ど
め
た
形

で
炭
化
し
、
鑑
賞
炭
製
炭
に
成
功

す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

５
．
考
察

「
経
験
」
と
「
勘
」
の
数
値
化

に
成
功
し
ま
し
た
。

缶
の
中
に
隙
間
な
く
詰
め
込
ん

だ
「
竹
材
」
の
場
合
、
詰
め
込
ん

だ
重
量
に
対
し
、
１
㎏
で
約


分
。
缶
の
中
の
炭
を
精
錬
す
る
た

め
に

か
ら

分
の
時
間
で
炭
化

が
終
了
す
る
こ
と
が
解
り
ま
し

た
。
廃
棄
果
実
や
廃
棄
野
菜
な

ど
、
缶
の
中
に
詰
め
込
ん
で
も
、

隙
間
が
多
く
な
る
材
料
に
関
し
て

は
、
材
料
１
個
の
重
量
か
ら
炭
化

時
間
を
割
り
出
し
、
そ
の
炭
化
時

間
に

か
ら

分
く
ら
い
の
精
錬

時
間
を
加
え
る
こ
と
で
鑑
賞
炭
を

製
炭
で
き
る
こ
と
が
解
り
ま
し

た
。６

．
今
後
の
展
開

昨
年
の
先
輩
た
ち
の
研
究
を
継

続
し
、
課
題
と
な
っ
て
い
た
「
炭

化
時
間
の
数
値
化
」
を
す
る
こ
と

が
で
き
ま
し
た
。
鑑
賞
炭
は
、
見

た
目
も
良
く
、
イ
ン
テ
リ
ア
性
も

高
い
こ
と
か
ら
、
こ
の
技
術
の
普

及
が
進
め
ば
、
様
々
な
イ
ベ
ン
ト

で
体
験
的
に
行
う
事
が
で
き
る
と

考
え
ま
す
。
そ
の
た
め
、
こ
の
技

術
を
、
校
内
だ
け
で
と
ど
め
る
こ

と
な
く
、
学
校
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

や
、
現
在
、
緑
地
環
境
科
で
行
っ

て
い
る
Ｓ
Ｎ
Ｓ
等
で
広
く
周
知

し
、
様
々
な
イ
ベ
ン
ト
で
体
験
活

動
を
展
開
し
普
及
活
動
に
力
を
入

れ
る
こ
と
が
必
要
だ
と
話
し
合
い

ま
し
た
。

７
．
お
わ
り
に

本
校
演
習
林
で
は
、
毎
年

月

に
秋
田
備
長
炭
の
製
炭
実
習
を
行

っ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
秋
田
備

長
炭
を
作
る
た
め
に
は
、
作
る
人

の
知
識
と
経
験
が
必
要
不
可
欠
と

な
り
ま
す
。
そ
の
た
め
、
未
経
験

者
が
始
め
る
に
は
ハ
ー
ド
ル
が
高

す
ぎ
る
た
め
、
こ
の
簡
易
鑑
賞
炭

製
炭
か
ら
始
め
、
そ
の
後
、
ス
テ

ッ
プ
ア
ッ
プ
し
、
本
校
で
行
っ
て

い
る
秋
田
備
長
炭
の
製
炭
現
場
を

見
学
・
体
験
し
、
自
分
で
も
や
っ

て
み
た
い
と
思
う
人
が
一
人
で
も

現
れ
る
こ
と
を
願
っ
て
い
ま
す
。

今
回
私
た
ち
が
挑
戦
し
た
簡
易
鑑

賞
炭
製
炭
が
、
失
わ
れ
つ
つ
あ
る

地
域
の
伝
統
産
業
復
活
の
足
掛
か

り
に
な
る
と
信
じ
、
今
後
も
様
々

な
普
及
活
動
に
取
り
組
ん
で
い
き

ま
す
。
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