
県
北
の
高
校
生
、
短
大
生
が

日
々
の
研
究
成
果
を
披
露
す
る
発

表
会
「
ポ
リ
テ
ッ
ク
ビ
ジ
ョ
ン
ｉ

ｎ
お
お
だ
て
」
が

日
、
大
館
市

の
秋
田
職
業
能
力
開
発
短
期
大
学

校
で
開
か
れ
た
。
９
校
か
ら
生
徒

や
学
生
約

人
が
参
加
。
社
会
課

題
解
決
や
地
域
活
性
化
に
向
け
た

研
究
内
容
、
身
に
付
け
た
技
術
を

生
か
し
た
工
作
な
ど
に
つ
い
て
発

表
し
合
っ
た
。

地
域
の
将
来
を
担
う
人
材
の
育

成
、
教
育
交
流
な
ど
を
狙
い
に
２

０
１
３
年
度
か
ら
毎
年
開
催
。
職

能
短
大
が
県
北
の
全
８
高
校
に
呼

び
か
け
、
参
加
者
を
募
っ
て
い

る
。
工
作
を
中
心
と
す
る
「
も
の

づ
く
り
」
と
、
身
近
な
疑
問
を
探

究
す
る
「
こ
と
づ
く
り
」
の
２
部

門
を
設
け
、
各
３
題
の
優
秀
賞
を

選
定
す
る
。

職
能
短
大
の
生
産
技
術
、
電
子

情
報
技
術
、
住
居
環
境
３
学
科
の

学
生
や
、
全
８
高
校
の
生
徒
が
参

加
。
短
大
の
総
合
制
作
実
習
や
、

高
校
の
探
究
活
動
の
成
果
を
ま
と

め
、
計

題
を
発
表
し
た
。

鹿
角
高
校
の
２
年
生
６
人
は
、

小
型
無
人
機
・
ド
ロ
ー
ン
に
、
ク

マ
が
嫌
が
る
辛
味
成
分
「
カ
プ
サ

イ
シ
ン
」
を
入
れ
た
球
を
発
射
す

る
装
置
を
搭
載
し
、
カ
メ
ラ
も
組

み
合
わ
せ
て
狙
い
を
定
め
る
撃
退

方
法
を
提
案
。
「
熊
ス
プ
レ
ー
は

風
の
影
響
を
受
け
る
。
ド
ロ
ー
ン

を
使
う
こ
と
で
、
近
づ
か
な
く
て

も
安
全
に
対
処
で
き
る
。
Ａ
Ｉ

（
人
工
知
能
）
に
ク
マ
を
学
習
さ

せ
、
検
出
す
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
作

る
こ
と
が
最
終
目
標
」
と
訴
え

た
。

職
能
短
大
生
産
技
術
科
の
２
年

生
４
人
は
、
鉄
道
車
両
・
青
ガ
エ

ル
を
模
し
た
ミ
ニ
鉄
道
の
製
作
に

つ
い
て
紹
介
。
３
Ｄ
―
Ｃ
Ａ
Ｄ
や

レ
ー
ザ
ー
加
工
機
、
簡
易
曲
げ
加

工
機
を
用
い
て
外
装
、
フ
レ
ー
ム

作
り
を
進
め
た
。
「
青
ガ
エ
ル
の

丸
み
を
表
現
す
る
の
が
難
し
か
っ

た
」
な
ど
と
述
べ
た
。

発
表
会
に
先
立
ち
、
職
能
短
大

の
中
村
雅
英
校
長
が
特
別
講
演
を

行
っ
た
。
優
秀
賞
は
次
の
通
り
。

◇
も
の
づ
く
り
部
門

▽
大
館
市
長
賞
＝
大
館
鳳
鳴
高

校
理
数
科
情
報
班
「
日
常
の
不
便

を
減
ら
そ
う
！
」

▽
北
鹿
新
聞
社
賞
＝
秋
田
職
業

能
力
開
発
短
期
大
学
校
電
子
情
報

技
術
科
「
Ｔ
ｈ
ｒ
ｅ
ｅ
．
ｊ
ｓ
を

用
い
た
３
Ｄ
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ

ン
」▽

秋
田
魁
新
報
社
賞
＝
秋
田
北

鷹
高
校
生
物
資
源
科
「
花
育
Ｐ
ｒ

ｏ
ｊ
ｅ
ｃ
ｔ
」

◇
こ
と
づ
く
り
部
門

▽
大
館
市
教
育
長
賞
＝
大
館
桂

桜
高
校
生
活
科
学
科
「
捨
て
な

い
！
資
源
有
効
活
用
術
〜
桂
桜
Ｓ

Ｄ
Ｇ
ｓ

ｐ
ａ
ｒ
ｔ
３
〜
」

▽
大
館
商
工
会
議
所
会
頭
賞
＝

大
館
鳳
鳴
高
校
普
通
科
「
ス
タ
ー

バ
ッ
ク
ス
誘
致
計
画
」

▽
秋
田
職
業
能
力
開
発
短
期
大

学
校
長
賞
＝
秋
田
北
鷹
高
校
緑
地

環
境
科
「
経
験
と
勘
を
マ
ニ
ュ
ア

ル
化
」

研究成果について発表する生徒（秋田職能短大）

ポ
リ
テ
ッ
ク
ビ
ジ
ョ
ン
ｉ
ｎ
お
お
だ
て

多彩な研究成果20題
優秀賞６題を表彰高校､短大

70人参加


